Dirbtinis kaulas ir implantai
Aivaras Kareiva

Kiekvieng dieng milijonai pacienty i§ visy pasaulio $aliy kencia nuo kauly defekty, atsiradusiy
dél traumy, chirurgijos ar jvairiy ligy. Todél sukurti sintetinj kaulg, kurj bity galima sékmingai
naudoti implantu odontologijoje ir ortopedijoje, yra nepaprastai svarbus uzdavinys. Zmogaus kaulo
pagrindinés sudedamosios dalys yra kalcio hidroksiapatitas (Caio(PO4)s(OH),); apie 70 proc.
masés) ir kolageno pluostas. Neorganinéje kaulo dalyje, be kalcio hidroksiapatito, dar yra ir kity
fosfaty. Norint naudoti susintetintus kalcio fosfatus dirbtiniam kaului gaminti, jie turi pasiZyméti
specifinémis biologinémis savybémis: bioaktyvumu (medZiagos geb¢jimas dalyvauti specifinése
biologinése reakcijose), biologiniu suderinamumu (medziagos sugebéjimas atlikti atitinkamg
biologinj atsaka kaip ir gyvas audinys), biostabilumu (medziagos gebéjimas islaikyti savo savybes
in vivo) ir kitomis.

Taigi sintetinés medziagos neturi sukelti neigiamos organizmo reakcijos, turi biiti chemiSkai ir
imunologiskai neutralios. Pasirodo, tokios savybés priklauso ir nuo zmogaus kaulo struktiros,

kuriai turi jtakos net zmogaus lytis, rasé, amzius ir kiti pozymiai.

1 pav. Normalus kaulas (kairéje) ir paveiktas osteoporozés (desinéje).
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Vienas svarbiausiy Sios srities mokslininky uzdaviniy yra susintetinti dirbtinj kaulg panasios
mikrostruktiiros j individo natiiralaus kaulo mikrostrukttirg. Jdomu pazyméti, kad apie 60—70 proc.
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musy kauluose esantis hidroksiapatitas yra nanohidroksiapatitas. Esame susinteting jvairiy
nanostruktirinty kalcio hidroksiapatity, kuriuose dalelés yra sferinés formos, plokStuminiai,
pluostiniai, mikroporiai, adatéliy pavidalo nanokristalai, nanostrypy ar nanosnaigiy pavidalo. IS jy
formuojami jvairiy formy kauly sintetiniai uzpildai ir hidroksiapatitiniai blokai. Sintetin¢ kauliné

medziaga dedama j gyviny kaulinj audinj ir mikrokompiuterinés tomografijos metodu yra stebimi

sintetinés kaulinés medziagos pokyciai laike.

3 pav. Mikrokompiuterinés tomografijos nuotraukos.

2019 metais man teko 10 ménesiy stazuotis Kil§iti universiteto Biomedziagy katedroje
Japonijoje ir atlikti panasius mokslinius tyrimus. Kiiréme procesus kalcio hidroksiapatito dangoms
gauti ant jvairiy padékly ir sintezés metodus nanokalciohidroksiapatitui gauti. Sukurtos

technologijos bus naudojamos padengti implantus ir atauginti zandikaulj, jeigu jis yra istirpes. Sioje



laboratorijoje buvo susintetinti keraminiai korio pavidalo implantai, kuriy mechaninés savybés yra
artimos metaly savybéms. Tokiy implanty privalumas yra tas, kad galima iSvengti antrosios

operacijos lizusio kaulo metaliniams jtvarams pasalinti.

4 pav. Su prof. prof. Kunijo ISikava (Kunio Ishikawa, centre, baltu chalatu) ir jo Biomedziagy

laboratorijos moksline grupe.
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5 pav. Keraminiai korio pavidalo implantai, kuriy mechaninés savybés artimos metaly savybéms.

Lietuvoje Sios srities tyrimai apibendrinti keliose daktaro disertacijose. Pirmoji disertacija
apginta prie§ 10 mety, kurios autor¢ dr. I. Bogdanoviciené. Vienas jos darby apie zoliy-geliy
metodo i§vystyma kalcio hidroksiapatito milteliams sintetinti yra labai gerai cituojamas (pacituotas
netoli 100 karty). Kitose disertacijose kalcio hidroksiapatitui sintetinti pasiiilyti tvariosios chemijos
metodai, o zoliy-geliy metodas pasitlytas kalcio hidroksiapatito dangoms formuoti ant titano,

plieno, silicio ir kity pavir$iy. Véliau ant Ti padéklo buvo formuoti jvairlis nanostruktiirizuoti
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pasluoksniai, gana kokybiSkos dangos ant plieno padékly buvo gautos papildomai SiurkStinant
plieno pavirsiy. Toliau pasaulyje vykdomi tyrimai, kaip gauti kokybiskas nanostruktiirintas kalcio
hidroksiapatito dangas ir miltelius, ieSkoma keliy formuoti implantus, kurie vienu metu ne tik

didinty implanto biosuderinamuma, bet ir pasizyméty antibakterinémis savybémis.



