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PRATARME

Jaunujy mokslininky konferencija ,Bioateitis: gamtos ir gyvybés moksly perspektyvos”,
organizuojama Lietuvos moksly akademijos Biologijos, medicinos ir geomoksly skyriaus, yra
testinis mokslo renginys, apie kurj zino Lietuvos jaunieji mokslininkai ir aktyviai jame dalyvauja.
Siais metais vyksta jau 13-oji konferencija, rengiama kartu su Gamtos tyrimy centru. Gyvename
COVID-19 pandemijos sglygomis, todél konferencija vyksta nuotoliniu badu.

Konferencijos tikslas — skatinti jaunuyjy mokslininky susidoméjima ir aktyvuma, stiprinti
Lietuvos mokslo, studijy bei verslo bendradarbiavima, keistis informacija apie vykdomus tyri-
mus, apzvelgti geriausiy jaunyjy mokslininky darbus bio- (nano-) technologijos, biochemijos,
biomedicinos ir geomoksly sandaroje, skatinti jaunyjy mokslininky bendradarbiavima ir tyrimy
rezultaty sklaida.

Mokslo visuomenéje labai pabréziama tarpdalykiniy tyrimy svarba. Jaunieji mokslininkai ir
tyréjai vis aktyviau jsitraukia j tarpdalykinius tyrimus ir padeda spresti Saliai aktualius klausimus.
Siekiant motyvuoti jaunuosius tyréjus aktyviai dirbti mokslinj darba j konferencija skaityti ple-
narinius pranesimus pakviesti autoritetingi mokslininkai, kuriy darbai galéty jkvépti jaunaja
karta ir bati jai pavyzdziu.

Konferencijoje dalyvauja ir pranesimus skaito Lietuvos mokslo ir studijy institucijy atrinkti
36 geriausi jaunieji mokslininkai (moksly daktarai, rezidentai, doktorantai ir podoktorantaros
stazuotojai) iki 35 mety amziaus is Vilniaus universiteto, Lietuvos sveikatos moksly, Kauno
technologijos universitety, Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro, Gamtos tyrimy, Fiziniy
ir technologijos moksly centy, Nacionalinio vézio, Lietuvos energetikos instituty.

Tikimés, kad Jaunyjy mokslininky konferencija ,Bioateitis: gamtos ir gyvybés moksly per-
spektyvos” padés skleisti informacija apie vykdomus fundamentinius ir taikomuosius moks-
linius tyrimus bei jy rezultatus, stiprins jvairiy biotechnologijos, biochemijos, biomedicinos ir
geomoksly sriciy jaunyjy mokslininky rysius, skatins tarpdalykinj bendradarbiavima. Pranesimy
tezés pateiktos pagal konferencijos sekcijas ir pranesimy skaitymo eiliskuma. Turinyje nurodyta
tik pranesima skaiciusiojo asmens pavardé, o tekste pateikiamos visy tezes rengusiy autoriy
pavardés ir atstovaujamos institucijos.

Dékojame konferencijos dalyviams, réeméjams ir visiems, prisidéjusiems prie konferencijos
organizavimo ir leidinio rengimo.

KONFERENCIJOS ORGANIZACINIS KOMITETAS
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PLENARINIAI PRANESIMAI

Ryty Palearktikos Limoniinae (Diptera).
Kuo mums aktualus Sie vabzdziai?

Sigitas Podénas

Gamtos tyrimy centras

llgakojai uodai (Tipuloidea) yra viena paciy didziausiy vabzdziy grupiy pasaulyje, kuriai pri-
klauso daugiau kaip 10 procenty trecio pagal dydj, bet, tikriausiai, pirmo pagal svarba dvisparniy
bario (Diptera) risiy (apie 16 000 dabartiniy ir apie 1 000 fosiliniy). Poseimis Limoniinae laikomas
sudétingiausiu ir menkiausiai suprastu, todél ir jo filogenetiné padétis dar yra gincy objektas.
Sie vabzdziai jvairiose buveinése daznai yra labai gausis ar net vyraujantys, daugelis rasiy yra
negyvos organikos skaidytojai ir labai svarbds mitybinése grandinése, ypac 3altesniu klimatu.

Grupésistirtumas Ryty Palearktikoje, skirtingai nuo Vakary Palearktikos, buvo labai menkas,
daug rusiy zinomos tik i$ originaliy aprasymuy, daryty prie$ 80-100 m., atskiros teritorijos tirtos
tik fragmentiskai (Japonija, Rusijos Tolimieji Rytai), o didZiuliai plotai visai netyrinéti.

Projektai pradéti 2003 m., pagrindiniai darbai buvo atliekami Mongolijoje ir Koréjos pu-
siasalyje, fragmentiskai — Kinijoje ir rytinéje Rusijoje, pastaraisiais metais geografija issipléte,
apimdama ir Siaurés Amerika.

Budama gausi ir jvairi, bet maZzai specializuota grupé, ji yra labai patogi tiriant praeities fauny
rysius ir padeda atskleisti, kaip dabartiniu metu vyksta rasiy, tarp jy ir invaziniy, plitimas. Kartu
tai yra geras objektas parodyti, kaip klimato kaita ir antropogeninis poveikis daro jtaka biologinei
jvairoveiir gamtoje vykstantiems procesams ir kaip juos galime kreipti mums naudinga linkme.
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Pauksc¢iy kraujo parazitai tavo mociutés sode

Dr. Mikas liganas
Gamtos tyrimy centras

Visuomenéje kraujo parazitai dazniausiai yra asocijuojami su tolimajame Afrikos zemyne
tarp zmoniy sutinkama liga - maliarija. Maliarijg sukelia tik vienos hemosporidiniy parazity
Seimos — Plasmodiidae - atstovai, taciau hemosporidiniy organizmy bdariui priklauso dar kelios
parazity Seimos (Garniidae, Haemoproteidae, Leucocytozoidae). Hemosporidiniai parazitai yra
paplite visame pasaulyje, i$skyrus Antarktida, ir sukelia sunkias, tam tikrais atvejais net mirtinas,
ligas stuburiniams Seimininkams - Zinduoliams, pauks¢iams, ropliams ir net Zuvims.

Hemosporidiniai parazitai yra sutinkami ir Lietuvoje. Kiekvienais metais, pauksciai pava-
sarinés migracijos metu grjzta i$ pietiniy planetos daliy j Siaurines. Dauguma jy parskrenda
uzsikréte jvairiais kraujo parazitais. Toks parazity plitimas kartu su klimato kaita kelig rimta
pavojy vietinéms vidutiniy platumy pauks¢iy populiacijoms, nes susidaro salygos, kai gali su-
sidurti anksciau nekoevoliucionave parazitai ir Siaurinése planetos dalyse gyvenantys pauksciai.

Neseniai atlikti molekuliniai tyrimai atskleidé nepaprastai didele pauk3$ciy hemosporidiniy
parazity genetine jvairove. Vis délto, nepaisant milziniskos genetinés ir rasinés jvairovés bei
placiai atliekamy taksonomijos, ekologijos, evoliucinés biologijos ir genetikos tyrimy, absoliuti
dauguma Siy parazity yra istirti tik fragmentiskai. Ypa¢ menkai istirtas pauksciy hemosporidiniy
parazity egzoeritrocitinis vystymasis — vystymasis vidiniuose Seimininko organuose. Funda-
mentalios Zinios apie hemosporidiniy parazity biologija (vystymosi ciklus, virulentiskuma,
sukeliamas patologijas) yra butinos norint teisingai interpretuoti informacija, gaunama tiriant
3iy parazity genetika, ir norint geriau suprasti pauksciy hemosporidiniy parazity epidemiologija
bei nuspéti galimas ekologines grésmes vietinéms pauksciy populiacijoms kintancio klimato
kontekste. Lietuvoje jau daugybe mety pauksciy hemosporidiniai parazitai yra tiriami Gamtos
tyrimy centro P. B. Sivickio parazitologijos laboratorijoje.
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BENDROSIOS BIOLOGIJOS IR GEOMOKSLY SEKCIJA
Bendroji biologija

Genties Antocha Osten Sacken, 1860 (Diptera, Limoniinae)
rusiné jvairové

Radvilé Markeviciateé',

Sigitas Podénas'2

1Gamtos tyrimy centras,
2Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras

Uodai, priklausantys Antocha Osten Sacken, 1860 genciai, skirstomai j tris pogentes: Antocha
(s. str.) Osten Sacken, 1860, Antocha (Orimargula) Mik, 1883 ir Antocha (Proantocha) Alexander,
1919 apima 158 rusis.

Sios genties vabzdziai, sudarydami didele upiy bentoso dalj, naudojami greitai tekanciy,
skirtingo dydzio upiy biomonitoringui, taciau menkas siy vabzdziy istirtumas stabdo platesnj
ju naudojima. Genties Antocha rasys yra ne iki galo morfologiskai iSnagrinétos, reikia tikslinti
ir jy genties giminystés rysius. Taip pat iSsamios pozymiy iliustracijos yra batinos nustatant
rusis, taciau dalies rasiy diagnostinés struktdros yra neiliustruotos arba iliustruotos netiksliai
ir netinka rasims identifikuoti.

Tyrimo tikslas yra sudarius i$samius diagnostiniy struktary iliustracijy katalogus, iSnagrinéti
genties Antocha pozymius, jvertinti jy naudojimo galimybes filogenetiniams rySiams nustatyti.
Darbo rezultatai suteiks galimybe geriau pazinti Sios genties vabzdzius.

Medziaga gautai$ jvairiy pasaulio muziejy kolekcijy, taip pat buvo renkama Kinijoje, kurioje
dél Zzmogaus veiklos gyviny ir augaly rasys sparciai nyksta.

Tyrimo metu atrasta ir aprasyta nauja mokslui rasis Antocha (Antocha) bella Markeviciaté &
Podenas, 2019 ir parengtos dalies genties Antocha rusiy struktury iliustracijos.
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Sviesos fotoperiodo poveikis lapinio kopisto
daigy augimo ir fotosintetiniams rodikliams

Viktorija Vastakaité-Kairiené'2,
Sigita Jurkoniené

1Gamtos tyrimy centras,
2L jetuvos agrariniy ir misky moksly centras

Pasaulyje vis daugiau augalinés produkcijos uzauginama uzdarose darzininkystés sistemose,
kuriose augalai apsvieciami Sviesa emituojanciais diodais (angl. LED). Tikslingai parinkti LED ap-
Svietimo parametrai, tarp jy fotoperiodas, gali uztikrinti sveika augalo augima ir produktyvuma.

Tyrimo tikslas — jvertinti LED apsvietimo fotoperiodo jtaka lapinio kopusto daigy (Brassica
oleracea ‘Red Russian’) augimo ir fotosintezés rodikliams. Augalai auginti 17 dieny uzdaroje
kontroliuojamo klimato kameroje: dienos / nakties temperattra 21/ 18 °C, santykinis oro dré-
gnis 55 + 5 proc., baltas LED (5700 K, Heliospectra, Svedija) 12, 18 ir 24 val. ap3vietimas, suminis
fotony srauto tankis — 200 umol m-2 s1. Nustatyta, kad dél ilgéjancio fotoperiodo trumpéjo
daigy hipokotiliai, tac¢iau augalai augo aukstesni. Esant 24 val. fotoperiodui daigai suformavo
ilgesnius ir platesnius pirmus tikrus lapelius, storesnius kotelius bei buvo didesnés Zalios ir sausos
masés, nei augalai, auginti esant 12 val. ir 18 val. apsvietimui. Nors Sviesos periodas neturéjo
jtakos lapinio kopusto fotosintezés intensyvumui ir Zioteliy laidumui, taciau dél ilgéjancios
apsvietimo trukmés, mazéjo tarplasteliné CO, koncentracija ir transpiracijos intensyvumas.
Daiguose, augintuose esant 18 val. ir 24 val. apsvietimui, nustatyti mazesni chlorofily ir karo-
tenoidy kiekiai, palyginti su ap3viestuose 12 val. Apibendrinant galima teigti, kad fotoperiodas
yra svarbus veiksnys, lemiantis augalo gyvybinius procesus, todél tikslinga parinkti apsvietimo
trukme taip, kad nesutrikty fotosintezés sistemos veikla, bet bty gauti auksti augimo rodikliai.

Padéka. Projektas bendrai finansuotas i$ Europos socialinio fondo Iésy (projekto

Nr. 09.3.3.-LMT-K-712-19-0101) pagal dotacijos sutartj su Lietuvos mokslo taryba (LMTLT).
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Motery imunologinio nevaisingumo priezasciy
paieska CD4+ limfocity ir NK Iasteliy lygmeniu

Jan Aleksander Krasko,
Emilija Paberalé, Vita Pasukoniené

Nacionalinis véZio institutas

Pasaulyje Siuo metu néra specialiy imunologinio nevaisingumo diagnostikos sistemy, ga-
linc¢iy vertinti partneriy imuninés sistemos pokycius, susijusius suimunologiniu nevaisingumu.
Tai tampa ypac aktualu moterims, sergancioms véziu, nes zinoma, kad ir pats vézys, ir gydymas
chemoterapija gali iSderinti moters imunine sistema ir galimai skatinti ankstyvajj persileidima.
Pasaulyje yra testy, skirty humoraliniam imunitetui (pries spermatozoidus susidariusiy an-
tikiny ASA) vertinti; deja, naujausi tyrimai rodo, ASA testo nepakanka i$samiai diagnozuoti
nevaisingumo problema.

Sio projekto tikslas yra nustatyti imuniniy lasteliy subtipus kraujyje ir gimdos gleivinés
nuograndose bei jvertinti Siy parametry tarpusavio rysj. Tam tikslui bus analizuojama limfocity
ir NK Iasteliy populiacijy dydziai surinktuose kraujo ir gimdos gleivinés nuograndy méginiuose.
Démesys bus skirtas limfocity poliarizacijos tyrimui (Th1Th2/Th17 populiacijos), padésiantis
suprasti, kuris imuninés sistemos mechanizmas vyrauja kraujyje, o kuris gimdos gleivinéje. Taip
pat bus atliekamas NK Iasteliy savybiy tyrimas pagal pavirSiaus zymenis (vertinime CD56+CD 16+
ir CD56+CD16'ew populiacijas), nes sios lastelés gali daryti jtaka trofoblasto implantacijos procesui.
| tyrima bus jtrauktos moterys, turin¢ios nevaisingumo problemy, nesusijusiy su imunologija,
ir moterys, kuriy nevaisingumo priezastys galimai susijusios su imunologiniais mechanizmais.
Tyrimu gauta informacija padés sukurti priemones, leidziancias nustatyti imunologines nevai-
singumo priezastis ir rasti gydymo bady, galin¢iy bati naudingi onkologiniams pacientams,
kuriy nevaisingumas galimai susijes su imunologija.
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Geny raiska pagrjstas algortimas
imuniniam kiausidziy naviky subtipavimui

Agata Mlynska,

Ramuné Vaisnoré?, Vytautas Rafanaviciuss, Simonas Jocys?, Julija Janeiko?,

Monika Petrauskyté?, Simas Bijeikis?, Piotras Cimmperman2, Biruté Intaité, Karolina Zilionyté,
Ausriné Barakauskiené34, Raimundas Meskauskass, Emilija Paberalét, Vita Pasukoniené!

'Nacionalinis véZio institutas,

2Baltijos paZangiy technologijy institutas,
sVilniaus universitetas,

4UAB,,Patologijos diagnostika”,
sValstybinis patologijos centras

Siuolaikéje vézio imunologijoje pabréziama imuninés naviko mikroaplinkos svarba ir
iSskiriami bent trys histopatologiniu ir transkriptominiu pozidriu skirtingi imuniniai naviky
subtipai — imuninés dykumos, imuninio atribojimo ir uzdegiminis. Vis délto, eksperimentinis
Siy subtipy validavimas ikiklinikiniuose ir klinikiniuose modeliuose apsiriboja viso labo keliomis
vézio lokalizacijomis.

Tyrimo metu siekta isskirti imuninius kiausidziy vézio subtipus ir susieti juos su ligos pro-
gnoze. Naudojantis vieSomis vézio genomo atlaso duomeny bazémis, atrinkti 489 skirtingy
kiausidziy naviky geny raiskos ir klinikiniai duomenys. Jy pagrindu sukurtas trijy subtipy
priskyrimo algoritmas. Buvo apibréztas esminiy geny rinkinys, kuriuo jmanoma priskirti navi-
ka konkre¢iam imuniniam subtipui. Pirmame algortimo Zingsnyje pagal COL5A2 geno raiska
atskiriami imuninio atribojimo subtipg turintys navikai. Antrame zingsnyje pagal CD2, TAP1 ir
ICOS geny raiska atskiriamiimuninés dykumos ir uzdegiminio subtipo navikai. Algoritmas buvo
patikrintas Nacionalinio vézio instituto kiausidZziy pacienciy kohortoje (n = 32), kurioje imuninis
subtipavimas pries tai buvo atliktas histopatologiskai. Geny raiska pagrjsto algoritmo tikslumas
sieké 75 proc. Taip pat parodyta, kad uzdegiminio subtipo navikus turin¢ioms pacientéms
budingas ilgesnis bendras isgyvenamumas. Sie rezultatai patvirtina skirtingy imuniniy subti-
py kiausidziy naviky hipoteze ir sudaro prielaidas imuninio subtipavimo taikymui parenkant
optimalig imunoterapijos strategija.
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Il tipo CRISPR-Cas sistemy signalinio kelio reguliacija

Dalia Smalakyte
Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras

CRISPR-Cas sistemos saugo prokariotus nuo svetimy nukleoragsciy. Lasteliy apsaugai Il
tipo CRISPR-Cas sistemos daznai sujungia CRISPR-Cas efektorinio komplekso atsakga su atsaku,
priklausomu nuo signaliniy molekuliy. Tokj signalinj kelig sudaro trys pagrindiniai komponentai:
signaliniy molekuliy sintetazé, sensorius ir efektorius. Virusui uzpuolus Iastele, Il tipo CRISPR-Cas
efektorinis Csm/Cmr kompleksas atpazjsta viruso transkriptus, degraduoja svetimg DNRir sintetinta
ciklinius oligoadenilatus (cA,, n = 2-6) — unikalias signalines molekules, aktyvinancias su CRISPR-Cas
susietas nespecifines ribonukleazes Csm6/Csx1. cA, arba cA, susirisimas su Csm6/Csx1 sensoriniu
CARF domenu jjungia baltymo efektorinj HEPN domena viruso transkriptams sunaikinti. Tam,
kad besigindama nuo uzpuoliko lastelé nezaty, cA, signalinis kelias turi bati grieztai reguliuo-
jamas. Neseniai buvo nustatytas Ziedo nukleazés - fermentai, gebantys hidrolizuoti cA,, taip
nutraukiant cA, signala.

Siekiant suprasti, kaip iSjungiamas cAq signalinis kelias, tyrinétas Streptococcus thermophilus
(St) ll-A tipo CRISPR-Cas sistemos apsaugos mechanizmas. Pasitelkiant masiy spektrometrijos
metoda nustatyta, kad StCsm efektorinis kompleksas Iastelése daugiausiai sintetina cA; ir
cAy, o ribonukleazés StCsmé ir StCsm6’ nulemia visy sintetinamy cA, kiekio mazéjima. Buvo
parodyta, kad iSgryninti StCsmé ir StCsm6’ baltymai geba degraduoti savo aktyvatoriy — cA,.
Atskyrus StCsm6 CARF ir HEPN domenus, nustatyta, kad CARF domenas specifiskai hidrolizuoja
cAs molekules, o HEPN domenas geba degraduoti jvairaus dydzio cA,. Gauti rezultatai leido
pasitlyti cA, signalinio kelio reguliacijos mechanizma.
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Cas9 ir Cas12 baltymuy jvairové, kilmé ir evoliucija

Darius Kazlauskas,
Ceslovas Venclovas

Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras

Virusaiir jy $eimininkai dalyvauja nuolatinéje kovoje dél islikimo. Bakterijos ir archéjos kovoja
su jsibrovéliais naudodamiesi adaptyviomis gynybos sistemomis, Zinomomis kaip CRISPR-Cas.
CRISPR-Cas atsakas susideda i3 trijy etapy: adaptacijos, raiskos ir interferencijos. CRISPR-Cas
sistemos yra skirstomos j dvi klases pagal baltymuy, dalyvaujanciy interferencijos etape, archi-
tektdra. Minéta procesa | klasés CRISPR-Cas sistemose atlieka daugelio baltymy kompleksai, o
Ilklasés — dideli multidomeniniai baltymai (Cas9/Cas12/Cas13). Cas9 ir Cas12 skiriasi nuo Cas13
tuo, kad turi j RuvC panasy domeng, kuris naudojamas taikinio DNR suskaidyti. Filogenetiné
Cas12 RuvC domeno analizé rodo, kad jis issivysté is TnpB nukleaziy, taciau i$ kokiy batent TnpB
grupiy — neaisku, nes kol kas néra atlikta iSssami TnpB jvairovés analizé. Cas9 RuvC domenas
yra kiles i$ labai divergavusios TnpB versijos, kurig koduoja ISC transpozonai (Kapitonov ir kt.,
2015). Cas9 kaip ir Cas12 pasizymi didele seky jvairove, kuriy daugelis néra charakterizuotos
(Gasitnas ir kt., 2020).

Siame darbe buvo tiriama Cas12, Cas9 jvairové ir jy kilmé i$ TnpB baltymy. Atliktos baltymuy,
giminingy TnpB, paieskos tradicinése ir metagenomikos seky duomeny bazése. Rastos beveik
10 000 baltymy seky buvo sugrupuotos ir joms atlikta filogenetiné, konservatyviy motyvy,
taksonominé bei domeninés architektdros analizé. Naujai iSskirtos 27 TnpB baltymy grupés.
Nustatyta TnpB grupé, i$ kurios galimai kilo Cas12 baltymai.

1. Kapitonov, V. V., Makarova, K. S., & Koonin, E. V. (2015). 1SC, a Novel Group of Bacterial and Archaeal DNA Trans-

posons That Encode Cas9 Homologs. Journal of bacteriology

2. Gasilinas, G., Young, J. K., Karvelis, T., Kazlauskas, D., Urbaitis, T., Jasnauskaite, M., ... & Dooley, S. K. (2020). A

catalogue of biochemically diverse CRISPR-Cas9 orthologs. Nature Communications
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BIOCHEMIJOS IR BIOTECHNOLOGIJOS SEKCIJA
Biochemija

Molekuliniai Zzymenys, leidziantys isskirstyti peliy navikus pagal
ju imunines savybes ir prognozuoti jy atsaka j gydyma prieSvézine
imunoterapija - dendritiniy lasteliy vakcinomis bei anti-PD-1

Karolina Zilionyté'2,
Ugné Bagdzeviciatés, Elena Urbstaité?, Agata Mlynskar,
Emilija Paberalét, Neringa Dobrovolskienét, Vita Pasukonienéts

'Nacionalinis véZio institutas,

Vilniaus universitetas,

sVilniaus Gedimino technikos universitetas

PrieSvéziné imunoterapija - tai didelj potencialg turintys vézio gydymo budai, paremti pa-
ciento imuninés sistemos veikimu. Visgi prieSvézinés imunoterapijos efektyvumas yra pasiekia-
mas tik daliai pacienty, o naujausi moksliniai tyrimai atskleidZia, kad netolygy pacienty atsaka
i imunoterapija gali nulemti paties naviko imuninés savybés. Kol kas naviky skirstymas pagal
juy imunines savybes klinikoje néra placiai taikomas, taip pat néra sutariama, kokios gydymo
strategijos gali bati efektyviausios skirtingo imunogeniskumo navikams gydyti.

Darbo tikslas - surasti neimunogenisko ir imunogenisko naviko prototipus peliy modelyje
bei atlikti molekuliniy Zymenuy, leidzianciy iSskirstyti Siuos navikus pagal imunines savybes ir
prognozuoti jy atsaka j gydyma imunoterapija — dendritiniy lasteliy vakcinomis bei anti-PD-1,
paieska.

Gauti rezultatai parodé, kad peliy plauciy karcinomos LLC1 Iastelés pasizymi neimunogenis-
ko, o gliomos GL261 - imunogenisko naviko savybémis. Siuose navikuose i$ryskéjo imuniniy
lasteliy infiltracijos, Ag apdorojimo ir pateikimo, gebéjimo aktyvuoti dendritines lasteles exvivo,
imuniniy veiksniy raiskos bei kiti skirtumai. Sie navikai taip pat pasizyméjo skirtingu atsaku j
gydyma dendritiniy lasteliy vakcinomis ir anti-PD-1. Gauti rezultatai patvirtina, kad skirtingos
naviky imuninés savybés gali lemti jy atsaka j imunoterapija, kartu individualizuoto gydymo
poreikj. Tam tikslui buvo sudarytas molekuliniy Zymeny, leidZianciy isskirstyti peliy navikus
pagal jy imunogenines savybes bei prognozuoti jy atsaka j gydyma dendritiniy lasteliy vakci-
nomis ir anti-PD-1, rinkinys.
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Ribonukleazinio toksino kirpimo taikinio nustatymas
naujos kartos sekoskaitos metodu

Jonas Juozapaitis,
Giedrius Sasnauskas

Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras

Virusy ir jy Seimininky-bakterijy ,ginklavimosi varzybos” yra viena svarbiausiy evoliucijos
varomuyjy jégu. Evoliucijos eigoje bakterijos jgijo priesvirusines sistemas, kuriy dauguma mazai
istirtos. Naujy apsauginiy sistemy tyrimai ne tik padéty geriau suprasti bakterinius apsaugos
nuo virusy mechanizmus, bet gali padéti aptikti ir naujy molekuliniy jrankiy. Vienos tokiy, mazai
istirty, yra su antivirusiniu atsparumu susijusios toksino-antitoksino sistemos.

Tyrimo objektas - melsvabakterés Aphanizomenon flos-aquae | tipo CRISPR-Cas operone
koduojamy geny-kaimyny sistema. Ankstesniais masy eksperimentais patvirtinta, kad sie genai
sudaro toksino-antitoksino modulj. Nustatyta, kad toksinas turi ribonukleazinj aktyvuma ir yra
istirtas antitoksino veikimo mechanizmas, taciau iki $iol nebuvo Zzinomas $ios ribonukleazés
taikinys.

Pristatomo tyrimo metu ribonukleazés kirpimo taikiniui nustatyti naudoti naujos kartos
sekoskaitos ir biocheminiai in vitro metodai. Atlikus RNR hidrolizés produkty sekoskaitg ir
iSanalizavus rezultatus, iskelta hipotezé apie konkrety Sios ribonukleazés taikinj. Hipotezé pa-
tvirtinta hidrolizuojant in vitro transkripcijos badu susintetinta RNR ir produktus analizuojant
masiy spektrometrijos badu. Tyrimu nustatytas naujas ribonukleazés specifiskumas. Tyrimo
rezultatai yra svarbus siekiant suprasti $io geny modulio veikimo mechanizma ir galima funkcinj
ry$j su CRISPR-Cas sistema.
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Cas12f - mazosios CRISPR-Cas nukleazés

Greta Bigelyte’,

Tautvydas Karvelis', Joshua K. Young?, Zhenglin Hou?,

Rimanté Zedaveinytét, Karolina Budré!, Sushmitha Paulraj?, Vesna Djukanovic?,
Stephen Gasior?, Ariinas Silanskas', Ceslovas Venclovas, Virginijus Siksnys!

Wilniaus universiteto Gyvybés moksly centras,

2Corteva Agriscience™, Johnstonas, JAV

Vienas pagrindiniy $iy dieny gyvybés moksly tiksly - efektyvus, tikslus ir greitas genomy
redagavimas. Jam pasiekti reikalingi lengvai pritaikomi molekuliniai jrankiai, i$ kuriy placiausiai
pastarajj desimtmetj nagrinéjamiyra CRISPR (angl. clustered regularly interspaced short palindro-
mic repeats)-Cas (angl. CRISPR-associated) nukleazés. Siy nukleaziy aktyvumui uztikrinti reikalin-
gas tik vienas efektorinis Cas baltymas, kuris komplekse su nukreipian¢iomis RNR molekulémis
veikia kaip endonukleazé, specifinéje vietoje kerpanti abi DNR grandines. Todél keic¢iant RNR
molekulés seka tokie kompleksai gali bati nukreipti j bet kurj DNR taikinj. Viena pagrindiniy
problemy, ribojanciy Siy kompleksy pritaikyma, - Cas baltymy dydis, todél tyrimams pasirinkta
nagrinéti mazasias V-F tipo CRISPR-Cas sistemas, kuriy efektorinius kompleksus sudaro bene
maziausi i3 iki 3iol Zinomy Cas12 baltymy (400-600 aminoriigé¢iy). Sio darbo metu pavyko
charakterizuoti aktyvius kompleksus sudarancius komponentus ir parodyti, kad V-F tipo CRISPR-
Cas nukleazés, nepaisant savo mazo dydzio, geba atpazinti ir perkirpti DNR taikinj ir in vitro, ir
E. coli lastelése. Gauti rezultatai atveria galimybes tolesniems $iy nukleaziy tyrimams siekiant
jas pritaikyti genomui redaguoti eukariotinése Iastelése.
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Namy dulkiy erkiy rekombinantinio alergeno Der p 23, sulieto
su maltoze surisanciu baltymu (MBP), antigeniniy savybiy tyrimai

Karolina Juskaite,

Indré Kucinskaité-Kodzé, Aurelija Zvirbliené, Gintautas Zvirblis

Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro Biotechnologijos institutas

Alergijos budingos daugiau nei 25 proc. Zzmoniy populiacijos pasaulyje. |sijautrinimas aler-
genams daZniausiai nustatomas odos durio testais ar serologiniais tyrimy metodais, kuriems
tobulinti naudojami rekombinantiniai alergenai ir alergenams specifiski monokloniniai antiktinai
(MAK). Namy dulkiy erkés (HDM) Dermatophagoides pteronyssinus yra vienas i$ j kvépavimo
takus patenkanciy alergeny saltiniy Zzmogaus gyvenamojoje aplinkoje. Der p 23 yra vienas
pagrindiniy HDM D. pteronyssinus alergeny, kuriam jautras 74 proc. HDM alergisky pacienty.

Siame darbe Escherichia coli bakterijose susintetintas rekombinantinis su maltoze surianéiu
baltymu sulietas Der p 23 alergenas (rDer p 23-MBP). Naudojant Der p 23 alergenui jsijautri-
nusiy pacienty kraujo serumo méginius patvirtintas susintetinto baltymo antigeniniy savybiy
panasumas natdraliam alergenui. rDer p 23-MBP sékmingai pritaikytas imunofermentinéje
analizéje, kurios rezultatai atitiko dauguma,auksiniu standartu” laikomos ImmunoCAP® sistemos
tyrimo duomenuy. rDer p 23-MBP baltymas naudotas Der p 23 specifiskiems MAk kurtii. Sukurta
hibridomy linija, sintetinanti auksto afiniskumo IgG klasés MAk pries Der p 23 alergena. Sukurti
antikdnai specifiskai atpazjsta natdraly Der p 23 baltyma ir gali bati pritaikyti HDM D. ptero-
nyssinus ekstraktams standartizuoti. Pabréztina, kad MAk pries Der p 23 iki $iol nebuvo sukurti.
Taip pat gautos 8 hibridomuy linijos, sintetinancios auksto afiniskumo IgG klasés MAk pries MBP.
Sukurti antikanai gali bati naudojami MBP ir su MBP sulietiems baltymams nustatyti.
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Gardnerella vaginalis CNA baltymo tyrimai
taikant imunologinius metodus

Raminta Reskeviciute,

Indré Dalgédiené, Aurelija Zvirbliené, Milda Pleckaityteé

Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro Biotechnologijos institutas

Bakteriné vaginozé (BV) - vaisingo amziaus moterims viena dazniausiai pasitaikanciy
infekcijuy, susijusiy su sutrikusia maksties mikroflora. Beveik visais BV atvejais yra aptinkama
bakterija Gardnerella vaginalis. Sios bakterijos kolageno adhezinas (CNA) baltymas — mazai
istirtas ir apibudintas potencialus Sios bakterijos virulentiskumo veiksnys. Nustacius Sio baltymo
aminoragsciy seka, iskelta hipotezé, kad CNA baltymas leidzia G. vaginalis bakterijai jungtis prie
Seimininko tarplastelinio uzpildo (TU) baltymuy.

Rekombinantinis G. vaginalis CNA baltymas ir jo saveika su parinktais TU baltymais buvo
tiriamas taikant jvairias ELISA metodo atmainas bei kitus imunocheminius metodus. Pritaikius
hibridomy technologija, buvo sukurti specifiski molekuliniai jrankiai — monokloniniai antiknai
(MAK) prie$ CNA baltyma. Anti-CNA MAk buvo naudojami tirti CNA saveika su Zmogaus TU
baltymais: I, I, IV tipo kolagenais, fibronektinu ir fibrinogenu. Netiesioginés ELISA metodu
buvo nustatyta, kad CNA saveikauja su fibrinogenu ir fibronektinu bei nesgveikauja su IV tipo
kolagenu.

Sie rezultatai ir sukurti molekuliniai jrankiai, anti-CNA MAK, leidzia kelti naujas hipotezes
ir pradéti sudétingesnius modeliniy sistemy tyrimus, kai baty nagrinéjamos natyvaus CNA ir
epitelio Igsteliy modeliy in vitro saveikos, kad bty suprasti ir issiaiskinti molekuliniai G. vaginalis
patogeniskumo mechanizmai.
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Adsorbuoty amiloidiniy struktiiry tyrimas suminio
daznio generacijos spektroskopijos metodu

Edvinas Navakauskas,
Simona Strazdaité, Gediminas Niaura

Fiziniy ir technologijos moksly centras

Nuo pirmojo uzregistruoto Alzheimerio ligos atvejo praéjo gerokai daugiau nei 100 mety.
Nepaisant to, Pasaulio sveikatos organizacijos duomenimis, tai yra 5-oji mirties priezastis visame
pasaulyje, kuri, kaip ir kitos demencijos ligos, yra nepagydoma. Sias ligas sukelia nevaldoma
jvairiy baltymy agregacija, kurios metu susiformuoja baltymy agregatai, vadinamieji amiloidais.
Sios amiloidinés struktdros saveikauja su smegeny lasteliy membranomis, jas ardo ir sukelia
siy degradacija.

Darbe buvo pasitelkta virpesiné suminio daznio generacijos (SDG) spektroskopija norint
suprasti ir palyginti vistos kiausinio baltymo lizocimo (angl. HEWL) ir jo suformuoty agregaty
adsorbcija bei struktaras ties modeliniu lipidiniu monosluoksniu ir vandens pavirsiumi. Infra-
raudonoji spektroskopija ir atominés jégos mikroskopija naudota nustatant turyje formuoto
baltymo struktarg bei morfologija.

Buvo atrasta, kad skirtingos HEWL amiloidinés strukturos: dideli B-klostytos struktiros
agregatai kartu su mazesniais aiskios struktdros nesudaranciais agregatais, yra adsorbuojami
ties oras / vanduo, taip pat ir ties lipidas / vanduo fazine riba. Nustatyta, kad fazinéje riboje
lipidas / vanduo adsorbcija yra paremta elektrostatinés lipido pagrindinés grupés ir baltymo
kravj turinciy grupiy saveikos, taciau hidrofobika taip pat atlieka svarby vaidmenj. Adsorbcija
oras / vanduo fazinéje riboje yra nulemta tik hidrofobiniy jégy. Taip pat buvo parodyta, kad
tirpalo pH turi Zymy poveikj SDG spektrams, kuris buvo susietas su adsorbuoty struktdry
virpesinio dipolio orientacijos pokyciais.
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MEDICINOS IR SVEIKATOS MOKSLY SEKCIJA
Medicina

Kepeny ciroze serganciy pacienty cirkuliuojancio kraujo

parametrais ir uzdegiminiais citokinais
Rolandas Gedgaudas

Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Zarnyno mikrobiomas dalyvauja kepeny ligy patogenezéje. Portiné hipertenzija sergant
kepeny ciroze lemia padidéjusj zarnyno pralaidumg ir bakterijy translokacija j krauja.

Tyrimo tikslas - jvertinti kepeny ciroze serganciy pacienty cirkuliuojancios mikrobiomos
nimis

|traukti 46 kontroliniai asmenys, 58 — sergantys ciroze, jiems atlikti kepeny veny spaudimo
gradiento (KVSG) matavimai. Nustatyta IL-6, IL-8, FABP2 ir LPS koncentracija kepeny veninia-
me ir periferiniame kraujyje. Kraujo plazmos méginiy bakteriné sudétis nustatyta naudojant
16S rRNR geny sekoskaita.

Kraujo mikrobiotoje vyravo Proteobacteria, Bacteroidetes, Actinobacteria ir Firmicutes bak-
terijy tipai. Ciroze serganciy pacienty kraujo mikroby jvairové buvo didesné nei kontroliniy
asmenuy. Nustatyti reiksmingi bakterijy klasteriy ciroze serganciy ir kontroliniy asmeny grupiy
skirtumai. Buvo nustatytas skirtingas bakterijy profilis cirotiky hepatiniame ir periferiniame
kraujyje. Corynebacterium gausumas buvo didesnis kepeny veniniame, Undibacterium - pe-
riferiniame kraujyje. Prevotella, Escherichia / Shigella gentys buvo susijusios su didesniu KVSG
ir prastesne kepeny funkcija. Nustatyta bakterijy genciy hepatiniame kraujyje sasaja su IL-6
ir IL-8 koncentracijomis. 16S rRNR geno funkciné analizé parodé reikSmingus sveiky ir ciroze
serganciy asmeny skirtumus.

Ciroze sergantys pacientai turi skirtingg cirkuliuojancio mikrobiomo profilj, kuris susijes su

svarbia reikSme kepeny cirozés neinvazinei diagnostikai ir prognozei.
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Skrandzio véziu serganciyjy plazmos laisvai cirkuliuojancios

duomenimis ir pacienty iSgyvenamumu

Greta Streleckiené
Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Nuo tada, kai kraujotakoje atrastos cirkuliuojancios nukleoragstys, nustatyta, kad laisvai
cirkuliuojanti DNR (IcDNR) gali bati kilusi i$ navikinio zidinio ir rodyti naviko genetinius paki-
timus. LcDNR j kraujotaka patenka navikinéms Iasteléms zastant apoptozés ir nekrozés budu.
Galimybé neinvaziniu badu tyrinéti navikinio audinio genetinius pokycius susilaukia ypac
daug mokslininky démesio.

Tyrimo tikslas — palyginti navikinio audinio ir IcDNR mutacijy profilius, jvertinti asociacija
audinio ir kraujo méginiai buvo surinkti Gastroenterologijos klinikoje, Lietuvos sveikatos moksly
universiteto ligoninés Kauno klinikose.

Tyrimo metu SV pacienty egzomo mutacijy profilis buvo nustatytas 23 i$ 29 (79,3 proc.)
pacienty. I3 naviko kilusios mutacijos plazmos IcDNR buvo nustatytos 11 i$ 23 (47,8 proc.)
pacienty. IS naviko kilusios mutacijos reiksmingai dazniau nustatytos pacientams, turintiems
didesnius navikus (55,6 proc.ir 10,0 proc.; T3-T4 ir T1-T2 atitinkamai, p = 0,018). I5gyvenamumo
analizé parodé, kad i$ naviko kilusiy mutacijy skaicius susijes su blogesne iSgyvenamumo pro-
gnoze (803,469, 315 ir 44 dienos; néra mutacijy, 1-2, 3-6 ir daugiau nei 6 nustatytos mutacijos
atitinkamai, p = 0,008).

Gauti tyrimo rezultatai rodo, kad su navikiniu audiniu susijusios mutacijos gali bati aptinka-
mos plazmos IcDNR, dazniau pacientams, kuriems nustatomi didesni navikai. Sis molekulinis
zymuo galéty bati pritaikomas neinvazinei pacienty diagnostikai ar prognozei jvertinti.
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ligos nekoduojancios RNR HOTAIR raiska ir skrandzio vézys

Vytenis Petkevicius
Lietuvos sveikatos moksly universitetas

HOTAIR yra ilga, nekoduojanti RNR, kurios raiskos padidéjimas yra siejamas su jvairiy loka-
lizacijy vézio blogesne prognoze.

Tyrimo tikslas — nustatyti HOTAIR raiska skrandzio gleivinéje esant ikivéziniams ir véziniams
pakitimams bei jvertinti HOTAIR reikSme serganciujy skrandzio véziu isgyvenamumui. HOTAIR
raiska tirta 81 paciento, sergancio skrandzio véziu, suporuotuose vézinio audinio ir gretimos
sveikos gleivinés méginiuose, 50 pacienty, serganciy atrofiniu gastritu, 22 pacienty, serganciy
létiniu neatrofiniu gastritu, ir 16 sveiky pacienty skrandzio gleivinés audiniuose. Méginiai pa-
imti i$ Lietuvos sveikatos moksly universiteto ligoninés Kauno kliniky ir Magdeburgo Oto fon
Gériké (Otto-von-Guericke) universiteto ligoninés pacienty. RNR isskirta naudojant ,RNeasy
Plus Universal Mini Kit". Kokybiné HOTAIR raiskos analizé atlikta taikant SYBR Green testa. Véziu
sergandiy pacienty iSgyvenamumas vertintas Kaplano ir Meierio metodu. HOTAIR raiska nenu-
statyta sveikujy ir serganciujy létiniu neatrofiniu gastritu audiniuose. Ketvirtadalio (24 proc.)
serganciyjy skrandzio véziu audiniuose nustatyta padidéjusi HOTAIR raiska, kuri buvo didesné
véziniame, nei gretimai esanc¢iame sveiko audinio méginyje (atitinkamai 65,4 proc. ir 8,6 proc.,
p < 0,001). HOTAIR raiska buvo padidéjusi net 64,7 proc. pacienty, kuriems nustatyta zarniné
metaplazija. Didéjant metaplazijos laipsniui didéjo ir HOTAIR raiska (p < 0,001). 15gyvenamumo
laikotarpis buvo trumpesnis serganciy skrandzio véziu pacienty, kuriems nustatyta padidéjusi
HOTAIR raiska, nei ty, kuriems HOTAIR raiska nenustatyta (p = 0,074). Apibendrinant HOTAIR
raiska laipsniskai didéja stipréjant pakitimams nuo ikivéziniy bakliy iki vézio, kas leidzia daryti
prielaida, kad 3i RNR dalyvauja skrandzio vézio patogenezéje.
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Neinvaziniai intrakranijinio slégio matavimai pacientams, sergantiems
atviro kampo glaukoma, ir sveikiems savanoriams /

Non-invasive intracranial pressure measurements

in open-angle glaucoma patients and healthy subjects

Yasin Hamarat
Kauno technologijos universitetas

Glaucoma is a progressive optic neuropathy leading to irreversible vision loss, also charac-
terized by structural degeneration of optic nerve head. The optic nerve is exposed not only to
intraocular pressure (IOP) in the eye, but also to intracranial pressure (ICP), as it is surrounded by
cerebrospinal fluid in the subarachnoid space. The aim was to analyse ICP differences between
patients with open-angle glaucoma and healthy subjects.

95 patients with normal tension glaucoma (NTG), 60 patients with high tension glaucoma
(HTG), and 62 healthy subjects (HS) were included in the prospective clinical study, ICP was
measured non-invasively by using two-depth transcranial Doppler (TCD). Based on ICP median,
NTG patients were divided into two sub-groups as NTG patients having lower ICP (NTG-low,
<9.25 mmHg) and NTG patients having higher ICP (NTG-high, > 9.25 mmHg).

The mean of ICP of NTG-low (7.12 £ 1.62 mmHg) was significantly (p < 0.001) lower than
that of NTG-high (11.77 + 1.60 mmHg) and significantly (p < 0.001) lower than that of HS
(10.73 £ 2.16 mmHg). The mean ICP of HTG (8.11 + 2.68 mmHg) was significantly (p < 0.001)
lower than that of NTG-high (11.77 + 1.60 mmHg) and significantly (p < 0.001) lower than that
of HS (10.73 + 2.16 mmHg). Mean ICP values for NTG-low and HTG as well as NTG-high and HS
were not found to be significantly different (p = 0.075 and p = 0.058, respectively).

The abnormal ICP value could be one of the many influential factors in optic nerve dege-
neration of NTG patients.
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Imunogenetiniy veiksniy sasajos su amzineés

geltonosios démés degeneracijos pasireiskimu

Alvita Vilkeviciute

Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Amziné geltonosios démés degeneracija (AGDD) yra progresuojanti centrinés tinklainés
dalies, geltonosios démés (makulos) liga. AGDD, manoma, yra viena svarbiausiy regos sutrikimus
ir apakima sukelianciy priezasciy visame pasaulyje, ypac iSsivysciusiose Salyse.

Tyrimo tikslas. Nustatyti genetiniy ir uzdegiminiy veiksniy sasajas su AGDD pasireiskimu.
Tikimasi, kad naujai nustatyti imunogenetiniai Zymenys prisidés prie AGDD patogenezés
isaiskinimo.

Metodai. Tyrime dalyvavo 826 pacientai, sergantys AGDD, ir 383 kontrolinés grupés asmenys.

Atlikti IL-9, IL-10ir SIRT1 vieno nukleotido polimorfizmy (VNP) tyrimai tikro laiko polimerazés
grandinés reakcijos (PGR) metodu. IL-9, IL-10, IL-17A ir SIRT1 baltymy koncentracijos kraujo
serume nustatytos imunofermentiniu ELISA metodu.

Rezultatai. Rezultatai parodé, kad IL-9 (rs1859430, rs2069870, rs11741137, rs2069885 ir
rs2069884) A-G-C-G-G ir G-A-T-A-T haplotipai yra susije su mazesne pradinés AGDD pasireiski-
mo galimybe. IL-10 ir IL-17A koncentracija serganciujy eksudacine AGDD kraujo serume buvo
statistiskai reikSmingai mazesné nei kontrolinés grupés asmeny. Nustatytos /L-70 rs1800896
CTirTT genotipy sasajos su mazesne IL-10 koncentracija sergantiems eksudacine AGDD. SIRT1
rs3818292 siejamas su didesne eksudacinés ir pradinés AGDD, o SIRT1 rs3758391 su pradinés
AGDD pasireiskimo galimybe. SIRTT rs3818292 AG ir rs3758391 CT ir TT genotipai susije su
SIRT1 koncentracija kraujo serume.
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Magniu reguliuojami TRPM7 kanalai
Zmogaus priesirdzio miocituose

Manté Almanaityté
Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Magniu reguliuojami TRPM7 kanalai yra endogeniskai ekspresuoti Sirdyje ir jie dalyvauja
daugelyje pato- / fiziologiniy procesy. Naudojant elektrofiziologines, farmakologines ir mole-
kulines metodikas siekta parodyti, kad TRPM7-tipo srovés Zzmogaus Sirdyje pasizymi panasiomis
savybémis kaip ir heterologiskai ekspresuoty TRPM7 kanaly srovés. Be to, siekta jvertinti, ar
jau esanti Sirdies patologija, kilusi dél remodeliavimosi procesy vystantis nepakankamumui
Zmogaus Sirdyje, gali moduliuoti TRPM7 kanaly aktyvuma.

Tyrimai atskleidé, kad TRPM7-tipo srovés gali bati iSmatuotos fiziologinémis salygomis, kai
sios srovés yra i$ anksto preaktyvintos jau bazinémis saglygomis, dél tokiy Sirdies patologijy kaip
priesirdziy virpéjimas ir iSeminé Sirdies liga. Tyrimai parodé, kad TRPM7 kanalai zmogaus Sirdyje
gali bati pastoviai aktyvis per se, taip pat ir sarysyje su atitinkama Sirdies patologija. Tai nauji
duomenys, kurie skiriasi nuo rezultaty, gauty jvairiy gyviny rasiy sveikuose kardiomiocituose.
Taip pat buvo nustatytas mazesnis TRPM7 jautrumas zmogaus kardiomiocituose vidulasteliniam
Mgz2+ir yra teigiama, kad TRPM7 kanalai yra aktyvus fiziologinémis salygomis sergancio / pagyve-
nusio zmogaus sirdyje. Naujai nustatyta, kad Zzmogaus priesirdyje, nepriklausomai, ar Sirdis dirbo
sinusiniu ritmu, ar buvo priesirdziy virpéjimo patologija, buvo stebimas padidéjes TRPM7 vai-
dmuoirkad Sie kanalai yra svarbis vykstant remodeliavimuisi, susijusiam su iSemine Sirdies liga.
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Sveiky ir miokardo infarkta persirgusiy vyry trombocity
membranos fosfolipidy riebaly ragsciy sudéties
pokyciy rysys su oksidacinio streso zymenimis

Inga Bikul¢iené
Vilniaus universitetas

Ivadas. Polinesociosios riebaly ragstys (PNRR), randamos lasteliy membrany fosfolipiduose,
ypac jautrios oksidaciniam stresui (OS). OS yra susijes su padidéjusia trombocity aktyvacija ir
tromboze, kurios turi jtakos Sirdies ir kraujagysliy pazeidimams atsirasti ir jiems stipréti Zmo-
gaus organizme.

Tyrimo tikslas — jvertinti trombocity membranos fosfolipidy riebaly ragsciy (RR) sudéties
pokyciy rysj su OS sveiky ir miokardo infarkta (M) persirgusiy vyry organizme.

Tiriamieji ir metodai. 79 sveiky ir 20 persirgusiy Ml vyry trombocity membranos fosfolipidy
RR metilo esteriai buvo tirti dujy chromatografijos / masiy spektrometrijos metodu. Malono
dialdehido (MDA) koncentracija (ng/l) kraujo serume nustatyta ultraefektyviosios skysciy
chromatografijos metodu. Trombocity-leukocity agregaty (TLA) formavimasis kraujyje tirtas
tékmés citometrijos metodu.

Rezultatai. MDA koncentracija kraujo serume buvo nustatyta statistiskai reikSmingai dides-
né pacientams, persirgusiems Ml, palyginti su sveikais asmenimis (p = 0,000). PNRR kiekis taip
pat buvo rastas didesnis pacienty trombocity membranos fosfolipiduose, nei sveiky asmeny
fosfolipiduose (p = 0,016). Taciau TLA formavimosi procentas stebétas mazesnis pacientams,
persirgusiems MI, nei sveikiems asmenims (p < 0,05).

ISvados. Padidéjusi MDA koncentracija kraujo serume dél OS skatina trombocitus jtraukti
daugiau PNRR j lastelés membranos fosfolipidus, taip veikdamas trombocity aktyvacija, kuri
ateityje gali skatinti Sirdies ir kraujagysliy ligy vystymasi Zmogaus organizme.
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Astma serganciyjy eozinofilai skatina bronchy lygiyjy raumeny
lasteliy ir plauciy fibroblasty kontraktiliskuma ir migracija in vitro

leva Janulaityté’,
Andrius Januskevicius', Airidas Rimklnas', Beatri¢é Tamasauskaité',
Eglé Jurkeviciatér, Jolita Palacionyté!, Kestutis Malakauskas2

ILietuvos sveikatos moksly universiteto Pulmonologijos klinikos Pulmonologijos laboratorija,
2Ljetuvos sveikatos moksly universiteto Pulmonologijos klinika

Ivadas. Eozinofilai yra vienos pagrindiniy uzdegiminiy lasteliy, dalyvaujanciy astmos pa-
togenezéje. Eozinofilai, isskirdami jvairias biologiskai aktyvias medziagas, veikia struktdrines
plauciy lasteles, tokias kaip bronchy lygiyjy raumeny lastelés (BLRL), ir plauciy fibroblastai (PF),
kuriy elgsena keiciasi, taip sukeldami kvépavimo taky remodeliacija.

Tikslas. Jvertinti eozinofily poveikj BLRL ir PF kontraktiliSkumui ir migracijai in vitro sergant
astma.

Metodai. | tyrima jtraukta 13 asmeny, serganciy alergine astma (AA), ir 14 sveiky asmeny
(SA). IS tiriamuyjy periferinio kraujo isskirti eozinofilai taikant auksto tankio centrifugavimo ir
magnetinés separacijos metodus. Sudarytos kombinuotosios kultdros is tiriamyjy eozinofilais
irimortalizuotomis BLRL arba komercine PF linija. Migracija vertinta naudojant Zaizdos gijimo
metoda, kontraktiliskumas — kolageno gelio metodg, o geny raiska — RL-PGR.

Rezultatai. BLRL ir PF kontraktiliSkumas bei migracija buvo statistiskai reikSmingai didesni
po inkubacijos su AA eozinofilais palyginti su SA eozinofilais, p < 0,05. Taip pat, jvertinus kon-
traktilinio fenotipo — BLRL lasteliy a-sm-aktino, sm-MHC, SM22 ir sm-MLCK ir PF a-sm-aktino —
Zymeny geny raiska, nustatyta, kad AA eozinofilai reikSmingai skatino BLRL ir PF diferenciacija
i kontraktilinj Iasteliy fenotipa, palyginti su SA eozinofilais, p < 0,05.

ISvada. Astma serganciyjy eozinofilai skatino BLRL ir PF diferenciacijg j kontraktilinj fenoti-
pa, taip skatindami 3iy Iasteliy kontraktiliskuma ir migracija. Sie struktdriniy Iasteliy elgsenos
pokyciai gali prisidéti prie kvépavimo taky remodeliacijos.
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BENDROSIOS BIOLOGIJOS IR GEOMOKSLY SEKCIJA
Geomokslai

Lietuvos upiy minimalaus nuotékio kaita /
Low flow changes in the Lithuanian rivers

Serhii Nazarenko
Lietuvos energetikos institutas

Until recently, intermittent rivers, like a component of low flow, were practically ignored as
an object of researches.This is especially true for cold areas, in contrast to warm regions, where
extreme changes in low flow are more investigated. In this work, research objects are located
in Lithuania (22,000 rivers per 65,300 kmz2), where the ratio between annual precipitation and
evaporation reaches 1.47.The task of this study is the evaluation of changes in patterns of low
flow in temporal and spatial aspects for the rivers of the water surplus zone.

183 water gauging stations were taken as main data sources with daily hydrological data,
also soil maps in shp-format and satellite images. Characteristics of low flow (Q30, 7Q10, the
timing of the dry 30-day period), physico-geographical and climate factors were analysed
using statistical methods and GIS-instruments. These characteristics and factors were taken
for periods 1961-1990 and 1991-2018. A comparison of low flow parameters showed that low
flow is affected by climate changes in the last decades, and the decreased water abundance
of the rivers could have a negative impact on the environment.
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Izotopiniy rodikliy ir populiacijy dydzio permutacinés entropijos kaita
atskleidzia astronominius cikliSkumus przidolio epochoje (siluras)

Robertas Stankevic,

Tomas Gecas, Andrej Spiridonov

Vilniaus universitetas

Silaro periodas — permainingas laikotarpis Zemés ir gyvybés istorijoje. Vélyvojo silaro przi-
dolio epocha apimg didele nuosédiniy uolieny storyme Vakary Lietuvoje, dél ko jg galima
analizuoti auksta raiska. Buvo paimti storymés méginiai didele — apie 11 tukst. mety - raiska i$
Milai¢iy-103 grezinio, kuri leido priartéti prie ekologiniy vyksmy laiko masteliy. I Siy meéginiy
buvo isgautas anglies ir deguonies izotopy santykis bei konodonty gausos ir risinés sudéties
informacija. Méginiy laiko eilutes toliau analizuotos pasitelkiant permutacijy entropijos teorija.
Metodas apskaiciuoja laiko eilutés fragmenty dinamikos jvairove. Gautos permutacijy entropijy
eilutés, kuriose toliau ieskota cikliskumo signaly. Labiausiai iSryskéjo 405 takst. mety trukmés
entropijos padidéjimo ir sumazéjimo cikliskumai. Labai panasios trukmés yra ir astronominiai
Milankovi¢iaus ilgesnieji Zemés orbitos ekscentriciteto ciklai, kurie yra maZai kaitds laike, dél
to naudojami chronologijai paremti. Dél didelio entropijos cikliskumy sutapimo su Milanko-
viciaus cikliskumy trukme, buvo priimta, kad izotopy santykio ir konodonty gausos dinamika
yra veikiama (moduliuojama) 3iy astronominiy cikliskumuy. Pagal isryskéjusiy cikly kiekj buvo
apskaiciuota tikétina przidolio epochos trukmé ~4,3 + 0,2 mIn. m., padidinant $ios epochos
trukmeés tiksluma desimt karty, negu iki Siol buvo nustatytas.
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Krastovaizdzio draustiniy buklés vertinimas Lietuvoje
Agné Jasinaviciute,

Darijus Veteikis

Vilniaus universitetas

Nuo 1960 m., kai Lietuvoje buvo jsteigtas pirmasis valstybinis draustinis, saugomy vertybiy
statuso pokyciai nebuvo issamiai jvertinti. Krastovaizdzio draustiniai yra patys sudétingiausi,
nes nuolat reikia derinti iSsaugojimo ir tvaraus naudojimo tikslus. Norint, kad krastovaizdzio
draustiniai islikty, jie turi bati pritaikomi prie besikeic¢ianciy socialiniy ir ekologiniy salygy.

Batina atnaujinti informacija apie Siuose draustiniuose saugomas vertybes, todél $io darbo
tikslas — parengti kompaktiska ir vieSojo sektoriaus specialistams aiskig bei suprantama kras-
tovaizdzio draustiniy baklés vertinimo metodika.

Metodikoje daugiausia démesio skiriama dviem pagrindiniams komponentams - bendrie-
siems krastovaizdZzio struktlros bruozams (6 kriterijai) ir vertybiy apsaugos efektyvumui (5
kriterijai). Vertinimas atliekamas pagal kiekviena kriterijy balais 0-3. Metodikai isbandyti buvo
pasirinkti du valstybiniai krastovaizdZio draustiniai, vienas Vilniaus mieste, kitas — 50 km j vakarus
kaimiskose apylinkése. Vieningai surinkti duomenys leis perziréti visy salies krastovaizdzio
draustiniuose saugomy vertybiy bakle.
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BIOCHEMIJOS IR BIOTECHNOLOGIJOS SEKCIJA
Biotechnologija

Teranostiniy nanodaleliy pritaikymo galimybiy
onkologiniy ligy diagnostikoje ir terapijoje tyrimas

Greta Jarockyté'?,
Vitalijus Karabanovas'3, Ri¢ardas Rotomskis'

'Nacionalinis véZio institutas,

2Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras,

sVilniaus Gedimino technikos universitetas,

#Vilniaus universiteto Lazeriy tyrimy centras

Pagrindiniai Siuolaikinio mokslo tikslai onkologijoje yra gerinti ankstyva véziniy dariniy diag-
nostika ir didinti gydymo selektyvuma. Pastaraisiais metais buvo tiriamos jvairiy nanodaleliy
savybés ir galimybés pritaikyti medicinoje, ieSkoma nanodaleliy, kurios galéty bati naudojamos
ir kaip diagnostiniai Zymekliai, ir kaip vaistai, aktyvuojami Sviesos poveikio. Dalelés, atliekancios
diagnostine ir terapine funkcijas, yra vadinamos teranostinémis dalelémis. Pristatymo metu bus
aptartas dviejy skirtingy sistemy teranostinis poveikis vézinéms lgsteléms.

Aukso (Au) ir jaucio serumo albumino (JSA) nanoklasteriai — Au-JSA NK — ne vienerius metus
yra tiriami kaip potencialls vaisty nesikliai ar fotoliuminescuojantys zymekliai diagnostikai.
Au-JSA NK pasizymi raudona fotoliuminescencija, tad yra patrauklus kaip vaizdinimo zymuo.
Atliekant tyrimus pastebéta, kad Au-JSA NK, Svitinami 405 nm spinduliuote, generuoja aktyvias
deguonies formas, kurios yra toksiskos vézinéms lasteléms. Taciau 405 nm spinduliuoté néra
skvarbi audiniuose, tad tokios nanodalelés tinka tik pavirsiniy naviky teranostikai.

Siekiant gerinti nanodaleliy suzadinima gilesniuose audiniy sluoksniuose pradéti tyrimai su
retyjy zemiy metalais legiruoty apkonvertuojan¢iomis nanodalelémis. Sios nanodalelés, zadi-
namos 980 nm spinduliuote, emituoja stiprig liuminescencijg ir ultravioletinéje, ir regimojoje,
o Zadinamos 806 nm spinduliuote, emituoja infraraudonoje srityje. Emisija i$ ultravioletinés ir
regimosios srities gali bati naudojama jvairiems fotovaistams suzadinti lokaliai naviko viduje,
o infraraudonoji emisija gali bati pritaikyma diagnostikai.
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Rekombinantiniy alergeny gryninimas ir monokloniniy antikiiny
pries namy dulkiy erkiy alergena Der p 21 karimas ir apibudinimas

Vytautas Rudokas,

Gintautas Zvirblis, Aurelija Zvirbliené

Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro Biotechnologijos institutas

Alerginiai susirgimai yra itin daznai pasitaikantys imuniteto sutrikimai, o namy dulkiy erkés
yra daugelyje pasaulio regiony gausiai paplites ir sunkiai pastebimas alergeny $altinis. Alerginiy
ligy diagnostikoje yra naudojami alergeny ekstraktai arba komponentai — nataralios ir iSgry-
nintos arba rekombinantiniu budu gautos molekulés, o alerginiai sutrikimai gydomi imunote-
rapijai naudojant alergeny ekstrakta. Alergeny komponenty naudojimas alergijy diagnostikai
ir imunoterapijai yra vienas personalizuotos medicinos pavyzdziy, nes taip gali bati vykdoma
specifing, individualiam pacientui skirta diagnostika ir terapija. Naudojant alergizuojancius
komponentus galima atlikti molekulinio - komponenty lygmens jvairiy alergijy diagnostika
ir pagal gautus rezultatus taikyti specifine imunoterapija, naudojant tik konkrecius alergeny
komponentus, o ne alergeny misinj. Rekombinantiniai alergeny komponentai taip pat yra
reikalingi monokloniniams antikinams kurti. Sie antikiinai gali bati naudojami diagnostinéms
sistemoms optimizuoti ir imunoterapiniy preparaty analizei.

Tyrimo metu isgryninti E. coli raiskos sistemoje sintetinti 9 namy dulkiy erkiy Dermatophagoides
pteronyssinus ir Dermatophagoides farinae alergenai. Tada hibridomy technologijos metodu su-
kurti pelés monokloniniai antiktnai prie$ viena i$ alergeny — Der p 21. Jais kuriama komponenty
lygmens detekciné sistema kokybinei ir kiekybinei namy dulkiy erkiy alergeny ekstrakty analizei.
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Nauji zymekliai biotioliams aptikti
Sarané Daskeviciute,

Vytautas Getautis

Kauno technologijos universitetas

Jvairaus sudétingumo biologiniuose objektuose ir jy sistemose yra labai svarbus biotioliai, ku-
rie susije su reikSmingomis fiziologinémis Zzmogaus organizmo veiklomis. Esminius vaidmenis ¢ia
atlieka trys panasios struktlros merkaptobiomolekulés - cisteinas, homocisteinas ir glutationas.

Nustatyta, kad biotioliy kiekio disbalansas Igsteléje yra susijes su daugeliu sunkiy sutriki-
muy: odos silpnumas ir jos pazeidimai, plauky depigmentacija, Sirdies, kraujagysliy, plaudiy ir
virusinés ligos.

Norint panaikinti net ankstyvy komplikacijy atsiradimo galimybes reikia selektyviai nustatyti
merkaptobiomolekules ir jy koncentracijas organizme. Pats paprasciausias yra Michaelio fluo-
rescencinis metodas. Tipiskas naudojamas akceptorius yra maleimidas [1]. Jo dviguboji jungtis
selektyviai reaguoja ir prisijungia aminorugsties merkaptogrupe. Susidaro fluorescuojantis zon-
das, kurio Svytéjimo ryskumas priklauso nuo tioliy koncentracijos. Labai svarbu tai, kad pradinis
junginys, turintis akceptoriy, prie$ reaguojant su biotioliu beveik nepasizymi fluorescencija.

Moksliniame darbe susintetinti nauji maleimido fragmenta turintys cianininiai dazikliai
(Z1-Z3) su skirtingu dvigubuyjy jungciy skai¢iumi konjuguotoje grandinéje. Jy pagrindu buvo
sukurti fluorescuojantys cisteino (Cys), homocisteino (Hcy) ir glutationo (GSH) zondai (1 schema).
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1 schema. Fluorescuojantys cisteino, homocisteino ir glutationo zondai.
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2 pav. Biotioliy aptikimas dimetilsulfoksido tirpiklyje naudojant zymeklj Z2 ir Z3.

Atlikus fluorescencijos tyrimus i$ emisijos maksimumo poslinkiy, buvo nustatyta, kad
maziausia dviguby jungciy skaiciy turintis zondas Z1 metanolyje gali selektyviai atskirti visus
tris biotiolius (1 pav.).

Zondai Z2 ir Z3 su ilgesnémis konjuguotomis dviguby jungciy grandinémis absorbcijos
maksimuma paslinko j ypa¢ patrauklia merkaptoaminorigstims nustatyti 650-900 nm elek-
tromagnetinés spinduliuotés sritj ir dimetilsulfoksido tirpiklyje gali bati naudojami selekty-
viems biotiliams atskirti. Taip pat susidares fluorescuojantis zondas su cisteinu Z3-Cys parodé
geriausius fluorescencijos intensyvumo rezultatus - ji iSaugo net 12,5 karto pradinio zymeklio
atzvilgiu (2 pav.).

Akivaizdu, kad susintetinti nauji zondai gali bati sékmingai naudojami merkaptoaminorigs-
tims identifikuoti biologiniuose méginiuose.

[11B.H.Northrop, S.H.Frayne, U. Choudhary, Thiol - maleimide, click” chemistry: evaluating the influence of solvent,

initiator, and thiol on the reaction mechanism, kinetics, and selectivity, Polymer Chemistry 6, 3415-3430 (2015).
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Naftq oksiduojanciy mikroorganizmy atranka
efektyviam jos produkty skaidymui

Jonas Zvirgzdas',
Algimantas Paskevicius', Konstantinas lljasevicius?, Irma Galginiené2

1Gamtos tyrimy centras,
28] ,Grunto valymo technologijos”

Jvadas. Aplinkos tar$a naftos produktais yra aktuali Siy laiky problema. Yra Zinoma daug
aplinkos valymo nuo iy tersaly bady, taciau ne visy jy efektyvumas yra pakankamas. Naujy
ar jau zinomy biologiniy aplinkos valymo bady paieska ir tobulinimas yra didelés svarbos
aplinkosaugos problema.

Tyrimo tikslas. Atrinkti naftos produktus oksiduojancius mikroorganizmus ir istirti jy efek-
tyvuma dirvozemyje in vitro salygomis.

Tyrimo metodai. I3 naftos produktais uztersto dirvozemio iSskirta 20 bakterijy, 20 mieliy
ir 30 mikroskopiniy gryby izoliaty. Naftos produktus oksiduojantys mikroorganizmai buvo
atrinkti i$ agarizuoty terpiy, kuriose pagrindinis anglies 3altinis — dyzelinas. Aktyviausi mikro-
organizmai buvo jnesti j dyzelinu uztersta dirvozemj be priedy ir su priedais (,Azofoska NPK
15-15-15% UAB ,Emolus” - 0,576 g/kg; NH4(NO3) - 0,41 g/kg ir KCl - 0,065 g/kg). Kas savaite
buvo nustatomas mikroorganizmy kolonijas sudaranciy vienety skaicius (KSV/g) i$ kiekvieno
dirvozemio méginio, isséjant j bakterijoms, grybams ir mieléms skirtas agarizuotas mitybines
terpes su 1 proc. dyzelino. Bandymo pabaigoje buvo nustatomas naftos produkty kiekis (g/kg)
sauso dirvozemio méginiuose pagal LST EN ISO 16703 (LAND 89-2010).

Tyrimo rezultatai ir iSvados. Nustatyta, kad aktyviausios bakterijos priklausé Acinetobac-
ter sp. ir Klebsiella sp., mielés — Candida lipolytica, Rhodotorula rubra, Rhodosporidium diobova-
tum, grybai — Trichoderma harzianum, Penicillium dierckxii ir Acremonium sp. rasims. Atrinktas
mikroskopiniy gryby (mieliy) ir bakterijy misinys, kuris per 28 paras laboratorinémis saglygomis
dyzelino kiekj dirvoZzemyje sumazina net 87,65 proc. Perspektyvas atrinkti ir Trichoderma har-
zianum, Penicillium dierckxii ir Acremonium sp. rGSiy grybai, kurie laboratorinémis salygomis
dyzelino kiekj dirvozemyje sumazino iki 81,76 proc.
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Modifikuoty (3-chlor-2-hidroksipropil) trimetilamonio
chloridu krakmolo dariniy naudojimas vandenvaloje

Karolina Almonaityté,
Joana Bendoraitiené

Kauno technologijos universitetas

Daugiau nei puse amziaus pasaulyje ieSkoma bady sintetinius flokuliantus pakeisti
bioskaidziais, i$ atsinaujinan¢iy medziagy gamtoje randamais polimery dariniais. Siuo metu
koaguliacijos / flokuliacijos procesui placiai naudojami neorganiniai koaguliantai, tokie kaip
aliuminio sulfatas ar kitos daugiavalentés metaly druskos, bei organiniai flokuliantai, tokie kaip
poliakrilamidas ar polietileniminas. Sistemai stabilizuoti neorganiniai koaguliantai yra mazai
efektyvls mazomis dozémis, o naudojant didelius kiekius kyla grésmé apdorotame vandenyje
likti metalui, pvz., aliuminiui, kuris gali sukelti Alzheimerio liga. Sintetiniai organiniai flokuliantai,
priedingai, pasizymi dideliu flokuliacijos efektyvumu esant mazoms dozémis, taciau sintetiniai
organiniai flokuliantai néra bioskaidas arba skyla létai, skilimo metu susidaro toksiniy skilimo
produkty, kurie, pateke j maisto granding, sukelia kancerogeninj poveikj.

Inovatyvis katijoninio krakmolo sorbentai ar flokuliantai savo efektyvumu nenusileidzia
minétiems sintetiniams ir neorganiniams analogams. Minimali sintetinio flokulianto dozé,
reikalinga modelinei dispersinei sistemai destabilizuoti, yra 1,2 mg/g. Modifikuoti (3-chlor-2-hi-
droksipropil) trimetilamonio chloridu bioskaidis krakmolo flokuliantai gali efektyviai tankinti
vandenyje esancius tersalus, jy minimali dozé modelinei dispersinei sistemai destabilizuoti yra
1,8 mg/g. Krakmolo sorbentai gali veiksmingai suristi specifinius organinius mikrotersalus i3
modeliniy nuoteky, tokius kaip skausma mazinanciy ir priesuzdegiminiy vaisty aktyviuosius
komponentus, kuriy likuciy daznai aptinkama aplinkoje. Taip naudojant katijoninio krakmolo
darinius galima spresti aktualias vandenvalos problemas.
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Savitvarkiy monosluoksniy, suformuoty i$ tioliy su imidazolo Zziedo
funkcine ir amido grupémis grandinéje, tyrimas nanodaleliy, padengty
iSoriniu sluoksniu, sustiprintos Ramano spektroskopijos metodu

Agné Zdaniauskiené’,
Tatjana Charkovar, Martynas Talaikis?,
Rita Sadzeviciené', Linas Labanauskas', Gediminas Niaura’

'Fiziniy ir technologijos moksly centras,
2Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centras

Savitvarkiai monosluoksniai (SAM), suformuoti ant metaly is$ tioliy, placiai naudojami
bioelektroniniy prietaisy vystymo procese tiriant funkciniy grupiy saveikas su adsorbatais ar
elektrony pernasa.

| SAM formuojanciy molekuliy angliavandeniline grandine jterpta amido grupé zymiai
padidina monosluoksnio stabiluma dél vandeniliniy rysiy susidarymo tarp gretimy grandiniy.
Histidinas dél unikalios cheminés sudéties dalyvauja daugelyje biologiniy procesy. Viena
svarbiausiy imidazolo Ziedo funkcijy — koordinuoti metaly jonus taip formuojant biomolekuliy
aktyvius centrus. Todél histidinas yra itin svarbus ligandas peptidy ir baltymy struktaroje. Taigi
SAM s molekuliy su histidino funkcine grupe, jterpta amido grupe j angliavandeniline grandine
ir su pavirSiui aktyvia S-H grupe, suteikia galimybe tirti imidazolo Ziedo ir kity tirpale esanciy
komponenty saveikas.

Norint suprasti procesus, vykstancius molekuliniu lygmeniu, reikia neardancio, sistemos
neperturbuojancio, bet labai jautraus spektroskopinio tyrimo metodo. Vienas tokiy metody —
nanodaleliy, padengty apsauginiu sluoksniu, sustiprinta Ramano spektroskopija (SHINERS). Siuo
atveju nanodalelés branduolys i$ Au, Ag ar Cu atlieka Ramano spektry stiprintuvo vaidmenj,
o silicio oksido sluoksnis apsaugo nanodaleles nuo tarpusavio saveikos ir tiesioginés sgveikos
su tirlamuoju pavirsiumi.

Darbe tirtas savitvarkis monosluoksnis, suformuotas i$ N-(2-(1H-imidazol-4-yl)ethyl)-6-mer-
captohexanamido (IMHA), ant lygaus Au pavirsiaus in situ vandeninéje terpéje SHINERS me-
todu. I$ uzregistruoty spektry nustatyta IMHA struktdra ir funkcionalumas esant skirtingoms
aplinkos salygoms.
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MEDICINOS IR SVEIKATOS MOKSLY SEKCIJA
Sveikatos mokslai

Diferencijuoty ir nediferencijuoty epiteliniy storosios Zarnos lasteliy
mikroRNR ir jy izoformy raiskos profilio pokyc¢iai sergant opiniu kolitu
Ruta Inciuraite

Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Opinis kolitas (OpK) - létiné uzdegiminé Zarnyno liga, kurios metu dél uzdegimo pazei-
dZiamas storosios Zarnos epitelis. OpK etiologija yra labai kompleksiska ir yra Zinoma, kad joje
svarby vaidmenj atlieka ir mikroRNR (miRNR) molekulés.

Tyrimo tikslas — nustatyti, ar keiciasi diferencijuoty ir nediferencijuoty storosios zarnos epi-
teliniy lasteliy (SZEL) miRNR ir jy izoformy (izomiRNR) raiskos profilis aktyvaus ir neaktyvaus
OpK metu.

Méginiuose i$ viso nustatytos 432 skirtingos miRNR ir 518 skirtingy izomiRNR. Raiskos
profilio skirtumai aktyvaus OpK metu nustatyti nediferencijuotose SZEL (palyginti su: (i)
kontrole — 24 miRNR ir 53 izomiRNR, (ii) OpK remisija — 26 miRNR ir 34 izomiRNR, p,,. < 0,05))
ir diferencijuotose SZEL (palyginti su: (i) kontrole — 28 miRNR ir 40 izomiRNR, (i) OpK remisija -
9 miRNR ir 19 izomiRNR (p,,. < 0,05)). OpK remisijos metu reikSmingi raiskos profilio pokyciai
nustatyti 7 miRNR ir 13 izomiRNR nediferencijuotose, o diferencijuotose SZEL — 3 miRNR ir
1 izomiRNR raiska. Raiskos poky¢iai tarp nediferencijuoty ir diferencijuoty SZEL aktyvaus OpK
nustatyti 5 miRNR ir 17 izomiRNR, remisijos metu 2 miRNR ir 2 izomiRNR, o sveiky asmeny -
11 miRNR ir 31 izomiRNR.
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Skrandzio vézio mikrobiotos analizé DNR ir RNR lygmenimis

Darja Nikitina',
Ramiro Vilchez-Vargas3, Laimas Virginijus Jonaitis?, Mindaugas Urba?,
Juozas Kupcinskas'2, Alexander Links, Jurgita Skieceviciené!

iLietuvos sveikatos moksly universiteto Medicinos akademijos Virskinimo sistemos

tyrimy instituto Klinikinés ir molekulinés gastroenterologijos laboratorija,

2L jetuvos sveikatos moksly universiteto Medicinos akademijos Gastroenterologijos klinika,

30tto von Guericke universiteto Gastroenterologijos, hepatologijos

ir infekciniy ligy klinika, Magdeburgas, Vokietija

Skrandzio vézys (SV) yra vienas dazniausiy ir labiausiai mirtiny véZiniy susirgimy Lietuvoje
ir pasaulyje. Nors skrandzio vézio patogenezé yra susijusi su Helicobacter pyloriinfekcija, taciau
tik 1-2 proc. uzsikrétusiujy issivysto Sis navikinis susirgimas. Paskutiniy mety tyrimai parodeé,
kad, be Helicobacter pylori, skrandyje yra daugybé kity potencialiai patogeniniy bakterijy, kuriy
sudétis yra pakitusi sergant SV.

Darbo tikslas - atlikti SV audiniy bakterijy mikrobiotos analize DNR ir RNR lygmenimis. Tyri-
mui naudoti 76-iy serganciy SV pacienty ir 29-iy kontrolinés grupés asmeny skrandzio biopsijy
méginiai. Serganciyjy biopsijos surinkti i$ pazeistos gleivinés ir sveikos gleivinés, esancios
maziausiai 5 cm atstumu nuo navikinio audinio. I visy méginiy buvo i$skirtos DNR ir RNR.
RNR buvo atvirksciai transkribuota j kDNR. Atlikta bakterijy 16S rRNR V1-V2 sriciy amplifikacija,
sekoskaita, bioinformatiné ir statistiné analizé. Po normalizavimo ir taksonomijos anotavimo
tiriamose grupése buvo nustatytos 10 496 skirtingos bakterijy sekos, kurios priklausé 22 bak-
terijy tipams ir 463 gentims. SV serganciyjy audiniuose nustatyta dvigubai daugiau unikaliy
bakterijy seky, paliginti su kontroline grupe. Nustatyta 15 ir 26 bakterijos atitinkamai DNR ir RNR
lygmeniu, kurios reikSmingai skyrési tarp SV navikiniy audiniy ir kontrolinés grupés. Statistiskai
reikSmingy skirtumy tarp navikiniy ir salia esanciy sveiky audiniy nebuvo rasta. Atsizvelgiant
i naudotg sekoskaitai medziaga (DNR arba RNR) reikSmingi bakterijy populiacijos skirtumai
buvo nustatyti visose tiriamose grupése.

Bioateitis: gamtos ir gyvybés moksly perspektyvos 47



MED13L haplonepakankamumo sindroma lemiancios
delecijos molekuliné ir funkciné analizé

Gunda Petraityte,
Eglé Preiksaitiené
Vilniaus universitetas

MED13L haplonepakankamumo sindromas, dar zinomas kaip intelektinés negalios ir isskirti-
niy veido bruozy su ar be Sirdies defekty sutrikimas, yra viena rety, autosominiu dominantiniu
badu paveldimy bakliy, kuriy pasireiskima lemia MED13L geno sekos pokyciai. Serganciujy
fenotipui badingas psichomotorinés raidos atsilikimas, kalbos sutrikimai, dismorfiniai veido
bruozai, taciau ne visiems aprasomos Sirdies malformacijos.

Tiriamajam su specifiniu psichomotorinés raidos atsilikimu be kardiologinés patologijos
MED13L gene nustatyta intrageniné delecija 12924.21 srityje. Atsizvelgiant j mokslinéje lite-
ratlroje nei$samiai apradytus MED13L nustatyty varianty sukeliamus lastelés molekulinius
patogenezés mechanizmus, nuspresta CRISPR-Cas9 technologija nutildyti MED13L sveikose
Zmogaus fibroblasty lastelése ir atlikti redaguoty lasteliy senéjimo, gyvybingumo bei Iastelés
ciklo reguliavime dalyvaujanciy geny raiskos analize.

Atlikus genomo manipuliacijas, nustatytas ~44 proc. redagavimo efektyvumas. Serijiniy
skiedimy metodu i vienos lastelés iSauginta 11 fibroblasty klony. 13analizavus pastaryjy
kopijine DNR Sangerio sekoskaita, nustatyta, kad 6-iuose lasteliy klonuose jvesti genetiniai
pokyciai. Kiekybinés PGR metodu nustatyta, kad lastelés ciklo geny RB1, E2F1 ir CCNC raiska
redaguotose kaip ir tiriamojo Igstelése yra sumazéjusi. Senéjimo ir gyvybingumo tyrimais
nustatyta daugiau senstanciy, negyvybingy lasteliy redaguotose ir tiriamojo lasteliy kultarose
palyginti su kontrolinémis lastelémis.

MED13L gene nustatytos delecijos tyrimai patvirtina pokycio patogeniskuma ir i$ dalies at-
skleidzZia lastelése sutrinkancius procesus. Siekiant jvertinti galima MED13L baltymo praradima,
sutrumpéjima atliekamas Western bloto tyrimas.

48 Jaunyjy mokslininky konferencija



Cernobylio katastrofos likviduotojy genomo tyrimai:
variantai, galimai lemiantys glaukomos prevencija

Gabrielé Zukauskaite,
Ingrida Domarkiené, Ausra Matuleviciené,
Justas Arasimavicius, Vaidutis Kucinskas, Laima Ambrozaityté

Vilniaus universitetas

Like gyvi Lietuvos Cernobylio katastrofos likviduotojai (LCKL) i$gyveno ekstremalias sglygas
ir prisitaiké prie jonizuojanciosios spinduliuotés padariniy. Potencialiai tokj iSgyvenamumag ir
adaptacijag gali lemti unikali genomo variacija. Analizuojant genomo varianty jvairove, pasi-
skirstyma ir galima reikme sveikatai vertinami adaptaciniai mechanizmai LCKL grupéje (ADAPT,
S-MIP-20-35) bei bendroje lietuviy populiacijoje (LITGEN, VP1-3.1-5MM-07-K-01-013). Tyrimo
metu sudarytas klausimynas, apimantis genealogijos, klinikinius, darbo Cernobylyje, gyvensenos
klausimus, ir (galimai) protekciniy genomo varianty katalogas. Varianty katalogas naudotas
LCKL badingy protekciniy genomo varianty atrankai. Devyniasdesimt trys LCKL genotipuoti
naudojant plataus masto (700 takst.) VNP lusty technologija. Atlikus klausimyno ir genotipa-
vimo duomeny analize ir palyginima su bendraja lietuviy populiacija, nustatyta, kad genomo
variantas LOXLT gene (NM_005576.4:c.458G>A, rs3825942) statistiskai reikSmingai dazniau
nustatomas tarp LCKL. Sis variantas galimai yra veikiamas teigiamos gamtinés atrankos, nes
gali lemti LCKL nataralig glaukomos prevencija. Sio ir kity protekciniy genomo varianty nu-
statymas gali bati naudingas analizuojant daugiaveiksniy ligy, tokiy kaip glaukoma, genetine
architektdra siekiant papildyti Zinias apie jy etiopatogenezés mechanizmus ir populiacijoje
vykstancius mikroevoliucinius procesus.
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Mitochondrijy DNR varianty jvairové asmeny
su jtariama mitochondriopatija grupéje

Kristina Grigalioniené,
Biruté Burnyté, Laima Ambrozaityté, Danuté Balkeliené, Algirdas Utkus

Vilniaus universitetas

Mitochondrijy DNR (mtDNR) jvairovés nustatymas yra svarbus ne tik tiriant Zmogaus popu-
liacijy struktara ir kilme, bet ir analizuojant mitochondriopatijy — jvairiais klinikiniais simptomais
bet kuriame amzZiuje pasireiskianciy skirtingy ligy grupés genetines priezastis. Siy ligy tyrimai
islieka sudétingi dél didelio klinikinio ir genetinio heterogeniskumo, galimy skirtingy pokyciy
branduolio ir (ar) mitochondrijy DNR bei mtDNR heteroplazmijos. Be to, nustatyty mtDNR
varianty patogeniskumo vertinimg ir interpretavima sunkina didelé etniskai ar geografiskai
susijusiy haplogrupiy jvairové populiacijoje.

Taikant mtDNR sekoskaitos, delecijy / duplikacijy tyrimo metodus, visos mtDNR sekos tyrimai
buvo atlikti 80 negiminingy asmeny su jtariama mitochondriopatija (tarptautinis projektas
TAP LLT-02/2015).

Septyniems tiriamiesiems (8,75 proc.) nustatyti patogeniniai variantai, lemiantys MELAS
(NC_012920.1:m.3243A>Q), Leigh (NC_012920.1:m.8993T>C, NC_012920.1:m.9185T>C), Ke-
arns-Sayre (NC_012920.1:m.6068_11956del) sindromus, paveldima Leberio optine atrofija
(NC_012920.1:m.11778G>A). Vienam tiriamajam nustatytas tikétina patogeninis MELAS sindro-
ma lemiantis variantas NC_012920.1:m.3391G > A.Tiriamoje grupéje dazniausios haplogrupés
buvo H (46,25 proc.), U (21,25 proc.) ir T (10,00 proc.) — gauti rezultatai atitinka haplogrupiy
pasiskirstyma bendroje lietuviy populiacijoje (LITGEN; VP1-3.1-SMM-07-K-01-013 projektas).
Reti neaiskios klinikinés reikSmés variantai nustatyti 18 tiriamuyjy (22,50 proc.).

Patogeniniy mtDNR pokyciy nustatymas svarbus diagnozuojant mitochondrines ligas, pro-
gnozuojant jy klinikine eiga, taciau rety varianty patogeniskumo vertinimas gali bati sudétingas.
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Geny polimorfizmy tyrimai - tiltas j morfologines
ir klinikines gerkly vézio jzvalgas

Agné Pasvenskaite,
Virgilijus Ulozas, Rasa Liutkeviciené,
Vykintas Liutkevicius, Alvita Vilkeviciuté, Greta Gedvilaité

Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Jzanga. Ploks¢ialasteliniu gerkly véziu (PGV) serganciy pacienty iSgyvenamumo rodikliai
islieka mazi. Siekiant detaliau suprasti PGV vystymasi biologiniu lygmeniu vis daugiau démesio
skiriama Sios ligos naujy specifiniy ir prognostiniy Zymeny paieskai.

Tyrimo tikslas. Nustatyti geny polimorfizmy jtaka PGV karcinogenezei ir jvertinti jy sasajas
su morfologiniu bei klinikiniu ligos pasireiskimu.

Metodika. | tyrimg jtraukti 300 pacienty, kuriems histologiskai patvirtintas PGV, ir 533
kontrolinés grupés asmenys. Genotipavimui atrinkti /L-6 rs1800795, IL-9: rs2069884, rs2069885,
rs1859430, rs2069870, rs11741137, IL-10: rs1800872, rs1800871, rs1800896, BLK rs13277113,
TIMP3 rs9621532, ILTRL1 rs1041973, ILTRAP rs4624606 vieno nukleotido polimorfizmai. Bal-
tymy saveikai tarp pasirinkty geny jvertinti naudota baltymy saveikos biologiné duomeny
bazé (STRING v11.0 tool).

Rezultatai. Atlikus dvinare logistine regresija, gauti statistiskai reikSmingi TIMP3rs9621532
varianty pasiskirstymai kodominantiniame (OR = 0,600; 95 proc. PI:0,390-0,922; p = 0,020),
virsSdominantiniame (OR =0,599; 95 proc. PI:0,390-0,922; p = 0,020) ir adityviniame (OR=0,675;
95 proc. P1:0,459-0,991; p = 0,045) modeliuose lyginant serganciy PGV ir kontrolines grupes.
Stebétas statistiskai reikSmingas ILTRAP rs4624606 varianty pasiskirstymas kodominantinia-
me (OR = 1,372; 95 proc. Cl:1,031-1,827; p = 0,030), virsdominantiniame (OR = 1,353; 95 proc.
Cl:1,018-1,798; p = 0,037) ir adityviniame (OR = 1,337; 95 proc. CI:1,038-1,724; p = 0,025)
modeliuose tarp PGV serganciy ir kontrolinés grupiy asmeny. ReikSmingi IL-70: rs1800872,
rs1800871 varianty pasiskirstymai stebéti kodominantiniuose (OR = 0,473; 95 proc. Cl:0,244-
0,918; p=0,027), recesyviniuose (OR=0,510; 95 proc. Cl:0,268-0,971; p = 0,040) ir adityviniuose
(OR=0,733; 95 proc. CI:0,548-0,982; p = 0,037) modeliuose tarp serganciy vélyvosios stadijos
PGV ir kontrolinés grupés asmenuy.

ISvados. Tyrimo rezultatai rodo reikminga TIMP3 rs9621532, ILTRAP rs4624606 ir IL-10:
rs1800872, rs1800871 geny polimorfizmy bei PGV karcinogenezés rysj ir galéty prisidéti prie
PGV serganciy pacienty isgyvenamumo rodikliy gerinimo.
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Darbuotojy apsvitos vertinimas naudojant automatinius injektorius
ir profesinés apsvitos optimizavimas branduolinéje medicinoje

Kirill Skovorodko
Fiziniy ir technologijos moksly centras

Profesinés apsvitos vertinimas branduolinés medicinos (BM) srityje yra nuolatinis ir priva-
lomas procesas. Siekiant sumazinti ir optimizuoti darbuotojy apsvita, ypac dirbant su didelés
energijos radiofarmaciniais preparatais ('¢F-FDG), BM skyriuje jgyvendintos priemonés, maZinan-
cios personalo gaunama apsvitg nuo jonizuojanciosios spinduliuotés. Ekranuoti automatiniai
radiofarmaciniy preparaty injektoriai efektyviai apsaugo nuo skleidziamos jonizuojanciosios
spinduliuotés ir leidzia stipriai sumazinti apsvitg PET (pozitrony emisijos tomografija) tyrimy
metu.

Darbuotojy apsvitos ilgalaikiam vertinimui ir stebésenai buvo naudoti personaliniai elek-
troniniai dozimetrai POLIMASTER PM1610B-01. Tyrimas buvo atliktas 2014-2018 m. Vilniaus
universiteto ligoninés Santaros kliniky Branduolinés medicinos skyriuje. Radiofarmaciniams
preparatams dozuoti ir injekuoti naudojamos automatiné injekavimo sistema IRIDE ir ekranuota
traukos spinta ALTHEA su automatiniu injektoriumi WIS. Atlikti 443 matavimai su elektroniniais
dozimetrais. PET tyrimy metu jvertinta gaunama ap3vita nuo vieno paciento medicinos fizikui
yra 0,29 + 0,09 uSv; technologui, dirbanciam su traukos spinta ALTHEA su automatiniu injektoriu-
mi WIS - 1,72 £ 0,33 pSv; technologui, dirbanc¢iam su automatiniu '8F-FDG injekavimo prietaisu
IRIDE-1,16£0,11 uSy, ir technologui, guldanciam ir skenuojanciam pacienta - 0,52 + 0,07 pSv,
administruojanciam personalui-0,3 + 0,15 uSv per viena darbo dieng. BM skyriaus iSmatuotos
ir jvertintos darbuotojy apsvitos dozés yra mazesnés palyginti su kity Saliy duomenimis. Nau-
dotos optimizavimo priemonés leido sumazinti gaunama apsvita.
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