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Pratarmeé

LMA Matematikos, fizikos ir chemijos moksly skyrius (MFChMS) kartu su Technikos moksly
skyriumi (TMS) 2018 m. vasario 8 d. jau astuntgjj kartg rengia LMA jaunyjy mokslininky kon-
ferencija FIZINIY IR TECHNOLOGIJOS MOKSLY TARPDALYKINIAI TYRIMAI (toliau — konferen-
cija). Réméjai — UAB INFOBALT (prezidentas Tomas Vitkus), UAB VTEX (prezidentas dr. Rimas
Maliukevicius), UAB BALTIC AMADEUS (direktorius AndZej Sugkevi¢), UAB BIOTECHPHARMA
(valdybos pirmininkas Vladas Algirdas Bumelis), V] VISORIY INFORMACINIY TECHNOLOGIJY
PARKAS (direktorius Saulius Arelis), UAB RUPTELA (vadovas Andrius Rupsys), UAB VILTECHME-
DA (direktorius Mindaugas Liutkauskas), UAB BOD GROUP (vadovas Vidmantas Janulevicius),
UTIB INVL Technology (vadovaujantis partneris Kazimieras Tonkdnas), UAB THERMO FISHER
SCIENTIFIC (generalinis direktorius Algimantas Markauskas).

2011 m. MFChMS pirmininko prof. Felikso Ivanausko iniciatyvos déka atsiradusi konferen-
cijos idéja ir jo pastangomis rasta réméjy pagalba, toliaregiskai apmastytas renginio pobudis
bei planuota dalyviy sudétis iskart suteiké konferencijai gana auksta mokslinj lygj. Sumanyma
kartu su TMS rengti konferencija lémé abiejy skyriy kuruojamos mokslinés tematikos (mokslo
sriciy) sasajos.

Konferencijos tikslas - inicijuoti taikomaja moksline veikla, skatinti jaunyjy mokslininky
susidoméjima ir aktyvuma, stiprinti Lietuvos mokslo, studijy bei verslo bendruomeniy bendra-
darbiavima, keistis informacija apie vykdomus tyrimus ir jy sklaidg, sekti rinkos poreikius, derinti
LMA moksly skyriy tarpusavio veikla, siekti spartinti moksliniy rezultaty praktinj naudojima.
Konferencijos réméjy tikslas — jtraukti jaunuosius mokslininkus j verslo organizacijy veikla.

Pranesimy tezés pateiktos pagal konferencijos sekcijas, autoriy pavardziy abécélés tvarka.

Konferencijos dalyviai — magistrantai, magistrai, doktorantai ir daktarai - varzysis dél jsteigty
dviejy INFOBALTvardiniy stipendijy. Pagal nuostatus kiekviena stipendija turi savo paskirtj: viena
skiriama uz geriausius informaciniy ir rysiy technologijy (IRT) srities mokslinius tiriamuosius
darbus, kita — uz geriausius tarpdalykinius mokslinius tiriamuosius darbus taikant IRT. Réméjai,
vertindami darby svarba Lietuvai, pramonei, verslui, komercializacijos galimybes, naujy informa-
ciniy technologijy naudojima moksliniuose tyrimuose, isrinks geriausiuosius ir skirs stipendijas.

Nuosirdziai dékojame konferencijos réméjams, partneriams, dalyviams ir visiems prisidéju-
siems prie Sios konferencijos organizavimo.
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FIZINIY MOKSLY SEKCIJA

TEORINIS KRUVININKY JUDRIY PROGNOZAVIMAS
ORGANINIUOSE PUSLAIDININKIUOSE IR FERMENTUOSE:
NUO ELEKTRONIKOS LINK BIOLOGINIY JUTIKLIY

Gintautas Bagdziiinas, Ariinas Ramanavicius
Medziagotyros ir elektros inZinerijos skyrius, Fiziniy ir technologijos moksly centras,
e. pastas gintautas.bagdziunas@ftmc.It

Ateities Sviestuky, tranzistoriy ir biologiniy jutikliy technologijos yra siejamos su organiniais
puslaidininkiais. Esminis iy technologijy privalumas — mazesnés gamybos ir jy veikimo energijos
sgnaudos bei mazesnis kenksmingumas aplinkai, nes sumazinamas sunkiyjy metaly naudojimas
iki minimumo arba jy visiskai atsisakoma. Savo ruoztu, teorinis organiniy puslaidininkiy savybiy
prognozavimas leidzia dar labiau sukonkretinti tikslingas molekuliy struktaras.
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Organinis puslaidininkis

Indzio alavo oksidas (ITO)

1 pav. Gliukozés biologinio jutiklio schema ir fermente vykstantys kravininky pernasos keliai.

Naudojantis Markuso ir tankio funkcionalo (DFT) teorijomis modeliavome kravininky (skyliy ir
elektrony) judrius plonuose organiniy junginiy sluoksniuose, kurie gerai atitiko eksperimentinius
duomenis [1].Taip pat laikydami fermenta organiniu puslaidininkiu prognozavome kravininky
kelius i8/j gliukozés oksidaze /i3 puslaidininkj bei judriy efektyvumus minétame fermente. Sie
teoriniai skaiciavimai leidzia numatyti efektyviausias organines molekules, kurias galima pritai-
kyti biojutikliuose. Remdamiesi gautais teoriniy skai¢iavimy rezultatais ir ant organinio puslai-
dininkio jmobilizavome gliukozés oksidaze bei pagaminome efektyvy gliukozés biologinj jutiklj
[2]. Sie darbai atveria naujas galimybes taikyti organinius puslaidininkius bioelektroninkoje.

Padéka. Tyrima finansuoja Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. 09.3.3-LMT-K-712-02-0186).

1. G. Bagdziunas, G. Grybauskaité, N. Kostiv, K. Ivaniuk, D. Volyniuk, A. Lazauskas. RSC Advances 2016, 6, 61544-

61554.

2. G. Bagdzianas, S. Zukauskas, A. Ramanavicius. Biosensors and Bioelectronics 2018, DOI: 10.1016/j.

bi0s.2017.11.053
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VANDENS JTAKA L-GLUTAMO RUGSTIES FRAGMENTACIJAI

Laura Baliulyté', Jelena Tamuliené?

"Vilniaus universitetas, Gyvybés moksly centras, Biomoksly institutas,
2Vilniaus universitetas, Teorinés fizikos ir astronomijos institutas,

e. pastas laura.baliulyte@gf.stud.vu.lt

Radiaciné spinduliuoté sukelia jvairiy organiniy molekuliy, tarp jy iramino ragsciy, pazeidi-
mus, tame tarpe ir molekuliy irima [1]. Taip pat yra Zinoma, kad kai kuriy amino ragsciy karboksi
grupiy vandeniliai gali disocijuoti ir vienas i$ jy gali prisijungti prie amino grupés. Pavyzdziui,
vandenyje L-glutamo ragstis virsta L-glutamatu. Tad masy tyrimy tikslas yra nustatyti ar L-glu-
tamo ragsties ir L-glutamato susiskaldymas dél spinduliuotés yra tapatus.

Teoriniai tyrimai yra atlikti Gaussian 03 Rev D.01 programa, o vizualizacija atlikta Molden
5.0 programa.

Nustatyta, kad susidarant vienodos masés ir vienodos cheminés sudéties fragmentams,
skyla tie patys L-glutamo ragsties ir L-glutamato rysiai, nors susidariusiy fragmenty geometriné
struktara kai kuriais atvejais skiriasi. Be to, vienodos cheminés sudéties fragmenty susidarymui
vandenyje reikia daugiau energijos nei vakuume.

Padéka. Autorés dékoja Informaciniy technologijy atviros prieigos centrui uz galimybe
naudotis HPC istekliais.

Literatiira

[1] Hall E.J, Graccia A.J. Radiobiology for Radiologist. 7th edition. Lippincott Williams and Wilkins, USA, 2011.

NEMUNO UPES BASEINO HIDROLOGINIS
IR VANDENS KOKYBES MODELIAVIMAS

Natalja Cerkasova, Georg Umgiesser, Ali Ertiirk
Klaipédos universitetas,
e. pastas natalja.cerkasova@gmail.com

HELCOM komisijos ateities vizija yra Svari Baltijos jaros aplinka su i$saugotais jvairiapusiais
biologiniais komponentais, kas veda prie subalansuotos ekologinés pusiausvyros bei darnios
ekonominés ir socialinés veiklos. Baltijos jaros veiksmy planas yra ambicinga programa, kurioje
siekiama iki 2021 mety atkurti gerg Baltijos jaros aplinkos ekologine bukle. Plang priémé visos
Baltijos jaros valstybés ir ES. Sio veiksmy plano dalis yra mazinti jaros eutrofikacijg mazinant
maistmedziagiy (azoto ir fosforo) patekima j Baltijos jaros baseing. Lietuvos upése didZiausig
dalj maistiniy medziagy yra pernesama Nemunu. Iki $iol Lietuva nesumazino azoto bei fosforo
kiekius iki HELCOM paskirty rodikliy.

|vertinus problematika buvo isgrynintas pagrindinis tyrimo tikslas: sukuri hidrologinj
ir vandens kokybés modelj kuris aprasyty vandens, nuosédy ir maistmedziagiy dinamika
Nemuno upés baseine. Naudojant sukurta modelj galima bus jvertinti Nemuno baseino
metinj ir tarpmetinj kintamuma ir nustatyti jo ilgalaike tendencijg pagal jvairius klimato kaitos,
zemdirbystés ir kitus antropogeninio poveikio scenarijus. Tinkamai sukalibruotas ir validuotas
modelis padés realiai jvertinti maistiniy medziagy patekimo j upe 3alinius, jvertinti Nemuno
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baseinui priklausanciy aliy (Baltarusijos, Lietuvos, Rusijos Federacijos ir Lenkijos) tarsos indélius.
Modelis taipogi bus panaudotas paciy efektyviausiy azoto ir fosforo mazinimo priemoniy
nustatymui. Siuo metu hidrologinis modelis yra paruostas ir sukalibruotas, bei vyksta modelio
vandens kokybés modulio kalibravimo darbai.

DIRVOZEMIY TVARUMO TYRIMAI RAUDONOJO AZUOLO,
PAPRASTOJO BUKO IR EUROPINIO MAUMEDZIO MEDYNUOSE
Dovilé Ciuldiené

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialas Misky institutas,

e. pastas d.ciuldiene@gmail.com

Dél klimato kaitos Lietuvos miskuose palaipsniui gali iSplisti arba gali tekti veisti Siltesniy
krasty medziy rasis. Dél Sios priezasties per pastaruosius 20 mety Europoje didelis démesys
skiriamas dirvozemio tvarumo tyrimams skirtingy medziy rasiy medynuose.

Darbe buvo tirti svetimzemiai raudonojo gzuolo (Quercus rubra L.), paprastojo buko (Fagus
sylvaticaL.) ir europinio maumedzio (Larix decidua Mill.) medynai, augantys Lietuvoje labiausiai
paplitusiuose dirvozemiuose - i$plautzemiuose (Luvisols) ir smélzemiuose (Arenosols). Siuose
svetimzemiuose medynuose buvo atlikti kompleksiniai lapijos nuokrity, dirvozemio organiniy
mineraliniy horizonty cheminiy savybiy ir dirvoZzemiy mineraly daléjimo tyrimai.

Gauti rezultatai atskleidé, kad paprastojo buko ir, ypac, raudonojo gzuolo medynuose vyksta
intensyvi maisto medziagy apykaita tarp misko dirvozemiy organiniy ir mineraliniy horizonty,
todél nesikaupia misko pakloté ir Sios medziy rasys turi didelj potencialg isplisti Lietuvos mis-
kuose. Europinio maumedzio medynuose iSplautZemiuose vyko ne tik intensyvesnis anglies
sekvestravimas misko paklotéje ir dirvozemiy mineraly daléjimas, bet ir isliko tvarus maisto
medziagy balansas.

ASIMETRINIY BESELIO PAVIDALO PLUOSTY
PANAUDOJIMAS STIKLO PJOVIMUI

Juozas Dudutis, Rokas Stonys, Paulius Gecys
Fiziniy ir technologijos moksly centras,
e. pastas juozas.dudutis@ftmc.lt

Modifikacijy suformavimas taryje ir mechaninis detaliy atskyrimas yra vienas efektyviausiy
stiklo pjovimo metody, kuriuo suformuojamas itin siauras pjavio plotis, sumazinamas pasalina-
mos medziagos kiekis ir zenkliai paspartinamas apdirbimo procesas. Tam kad buty pasiektas
stabilus pjovimo procesas svarbu suformuoti modifikacijas per visa medziagos gylj, todél astriai
fokusuoti Gauso pluostai néra itin tinkami story bandiniy apdirbimui. Tariniy modifikacijy
iSilginius matmenis galima padidinti pasitelkiant didelio difrakcinio nuotolio Beselio pavidalo
pluostus, kurie pasizymi savirekonstrukcija ir yra atsparesni sferinéms aberacijoms. Pjovimo
sparta gali bati dar padidinama panaudojant asimetrinius pluostus, kuomet stiklo taryje su-
formuojami kryptingi jtrakiai, kurie iSplinta statmena pluosto sklidimui kryptimi ir palengvina
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perpjauty detaliy atskyrima. Asimetriniai Beselio pavidalo pluostai gali bati suformuojami
elipsinio pagrindo kagine prizme arba naudojant erdviniy dazniy filtravima.

Tyrimy metu buvo sumodeliuotas bei eksperimentiskai uzregistruotas kigine prizme sufor-
muotas pluostas, charakterizuotos tarinés stiklo modifikacijos, suformuotos subnanosekundiniu
lazeriu, ir iStirtas T mm storio silikatinio stiklo pjovimas. Perpjauti bandiniai buvo atskiriami 4
tasky lenkimo sistema. Maksimalus skersiniy jtrakiy isplitimas sieké 180 um ir tai leido pasiekti
didele pjovimo spartg (>200 mm/s), panaudojant 1 kHz impulsy pasikartojimo daznio lazer;j.

FOTOSINTETINIY SVIESORANKOS ANTENY
SAVIREGULIACIJOS MECHANIZMAI

Andrius Gelzinis, Jevgenij Chmeliov, Egidijus Songaila, Ramuinas Augulis,
Christopher D. P. Duffy, Alexander V. Ruban, Leonas Valkinas
e. pastas andrius.gelzinis@ff.vu.lt

Fotosintezé yra procesas, kurio metu yra pagaminamos angliavandeniy molekulés bei isski-
riamas deguonis. Siuos vyksmus atlieka fotosintetiniai kompleksai, kurie yra augaly lastelése
esanciy chloroplasty tilakoidy membranose.

Fotosintezés kvantinis nasumas yra itin didelis — net 99% 3viesos surinkimo antenose
sugerty fotony yra panaudojami kraviams atskirti. Deja, toks nasumas gali turéti ir neigiamy
pasekmiy. Kai chlorofilo molekulé ilgiau yra suzadintos busenos, stipriai iSauga tikimybé susi-
daryti singuletiniam deguoniui, kuris gali,sudeginti” fotosintetinius molekulinius kompleksus.
Per amzZius augalai iSvysté jvairiy savisaugos mechanizmy. Pagrindinis jy yra nefotocheminis
gesimas, kuris pasireiskia molekuliniu lygmeniu ir grjztamai jsijungia vos per kelias minutes
staiga sustipréjus apsvietimui.

Pristatomo darbo tikslas — analizuojant spektroskopinius duomenis issiaiskinti pagrindi-
niuose Sviesorankos kompleksuose (LHCII) vykstancio nefotocheminio gesimo molekulinius
mechanizmus bei veikimo principa.

Darbo metu buvo iSmatuoti LHCIl agregaty ir trimery laikinés skyros fluorescencijos spektrai
esant jvairioms temperatiroms — nuo kambario temperattros iki 15 K. Pasiulytas trijy baseny
modelis leido paaiskinti eksperimentinius rezultatus. Modelio parametrai buvo nustatyti pa-
naudojant skirtuminés evoliucijos skaitinio optimizavimo metoda pasitelkus didelio nasumo
kompiuterinius telkinius.

Gauti rezultatai leidZia teigti, kad uz nefotocheminj gesinimg yra atsakinga nekoherentiné
energijos pernasa is chlorofilo j karotenoido molekules.

Padéka. Pranesime pateikti skaic¢iavimai buvo atlikti panaudojant Lietuvos nacionalinio
fiziniy ir technologijos moksly centro auksto nasumo superkompiuterj Vilniaus universitete
Fizikos fakultete (,HPC Saulétekis”).
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KIBERNETINIY-FIZINIY SISTEMY PRITAIKYMAS
TIEKIMO GRANDINES ATSPARUMO DIDINIMUI

Valentas Gruzauskas, Edita GimZauskiené
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas valentas.gruzauskas@ktu.lt

Globalizacija, auganti pasaulio populiacija, tendencija e-komercijai smarkiai pakeité kon-
kurencingumo aplinka. Siai dienai vartotojai reikalauja plataus pasirinkimo bei tiesioginio
pristatymo namus uz labai mazus kastus, taciau pastovis pokyciai mazina tiekimo grandinés
valdymo efektyvuma. Tradiciniai tiekimo grandinés valdymo sprendimai susidoroti su Siomis
tendencijoms yra nepritaikyti ir reikalauja naujos metodikos sukdrimo, kadangi pasikeitusi
konkurencingumo aplinka iSbalansuoja tiekimo grandine. Tyrimo autoriai nustaté, kad kiber-
netiniy-fiziniy sistemy integravimas su strateginio, operacinio bei taktinio lygio strategijomis
teigiamai veikia tiekimo grandinés atsparuma. Sios metodikos sukarimui reikalinga didesné
integracija tarp tiekimo grandinés nariy, kuri akcentuoja informacijos dalinimosi svarbg. Déka
sukurtos metodologijos galima pritaikyti lankstumu ir pertekliumi grista strategija. Sios strategi-
jos apima grupine paklausos prognozavima (collaborative demand forecasting) ir autonominiy
masiny pritaikyma (self-driven trucks) tiekimo grandinéje. Pateiktos strategijos praktiniam
pritaikymui, autoriai sukaré logistikos klasterio formavimosi metodologija, kuri parodo kaip
integruoti informacijg i$ tiekimo grandinés nariy su kibernetinémis-fizinémis sistemomis,
kuriy déka operacinio ir taktinio lygio procesai tampa pilnai automatizuoti, o strateginio lygio
kintamieji leidzia efektyviai valdyti tiekimo grandine. Metodologijos pagrindimui autoriai
atliko kompiuterine simuliacija, kuri parodo minéty strategijy efektyvuma. Didelé tyrimy dalis
ignoruoja organizacijy dimensija teikiant technologijomis pagrjstomis strategijas, sis tyrimas
batent ir integruoja 4 pramonés revoliucijos technologijas su strateginiu lygmeniu.

TarpdiscipliniSkumo argumentavimas

Tyrimas apima kelias mokslo sritis: ekonomikos, vadybos, inZinerijos, informatikos bei
matematikos. Darbas pagrinde remiasi kompleksiskumo teorija, kuri grindZiama sisteminiu
pozilriu j socialines-technologines sistemas. Sudaryta metodologija grindziama ekonomikos,
vadybos bei inZinerijos Ziniomis. Pagrindiné tyrimo metodologija pasirinkta agenty pagrjstas
modeliavimas (agent-based modelling), kuri glaudZiai susijusi su informatika bei matematikos
pritaikymu, jskaitant masininj mokymasi (machine learning).

STUBURO JUOSMENS DALIES L1 SLANKSTELIO
LOKALIY DEFEKTY STABILUMO TYRIMAS

Olga Chabarova
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
e. pastas olga.chabarova@vgtu.lt

Osteoporozé yra viena i$ labiausiai paplitusiy sveikatos problemuy, dél kurios atsiranda kauly
savybiy degeneracija ir padidéja slanksteliy 10Ziy rizika. LGzus vienam slanksteliui, pasikeicia
svorio centras, todél kito slankstelio l0zio rizika padidéja 5 kartus.
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Stuburo juosmens dalies nestabilumas yra pakankamai aktuali problema Siandieninégje
medicinoje. Stuburo traumos sudaro nuo 1,5% iki 4% visy traumy. JAV Nacionalinés Oste-
oporozés Fondo eksperty duomenimis iki 2025 mety dél osteoporozés jvyks mazdaug trys
milijonai l0ziy. Apytikslés valstybés iSlaidos dél osteoporozés ir susijusiy su ja l0ziy sieks 23,5
milijardo doleriy per metus.

Kaulo stiprumas bei maksimali apkrova, kurig gali islaikyti kaulas, yra vienas i$ svarbiausiy
|GZio rizikos faktoriy. Su senéjimu susijusiy faktoriy kombinacija, tokiy kaip kauly masés mazé-
jimas, kortikalinio sluoksnio plonéjimas, o taip pat trabekulinés architektdros praradimas, gali
turéti rimty pasekmiy kaulo stiprumo mazéjimui bei lGzio rizikos didéjimui.

Darbe nagrinéjama netiesiné juosmens stuburo dalies slankstelio kiino, susidedancio i$
degeneracinio akytojo trabekulinio kaulo ir tankiojo plono kortikalinio kevalo, elgsena, taikant
skaic¢iuojamaja baigtiniy elementy metodo analize. Buvo parodyta, kad jvertinti slanksteliy
lGZio rizika, reikia nagrinéti ne tik vidutinj trabekulinio kaulo tankj, bet konkrecias vietas kur
vyksta kaulo isretéjimas. LdzZio rizikos nustatymui, be vertikaliy slanksteliy matmeny pakitimo
yra pakankamai svarbus ir matmeny kitimas horizontalia linkme.

NAUJY TRIFENILAMINO DARINIY SINTEZE IR SAVYBES

Donatas Jurkus, Dalius Gudeika
Kauno technologijos universitetas, Polimery chemijos ir technologijos katedra,
e. pastas donatas.jurkusdonatas@gmail.com

Uzdaviniai: 1) panaudojant skirtingus aromatinius diaminus gauti trifenilamino darinius
Ullmann kopuliavimo metodu; 2) istirti ir palyginti gauty junginiy optines, fotofizikines ir
fotoelektrines savybes.

Modifikuoto Ullmann kopuliavimo badu, naudojant metalinio vario katalizatoriy aukstoje
temperaturoje i$ pirminiy aromatiniy diaminy ir jodbenzeno buvo gauti du trifenilamino dariniai:
1,1-bis(4-(N,N-difenil)aminofenil)cikloheksanas ir 9,9-bis(4-(N,N-difenil)aminofenil)fluorenas.
Junginiy cheminé sandara jrodyta branduoliy magnetinio rezonanso, infraraudonosios spek-
troskopijos ir masiy spektrometrijos metodais.

Diferencinés skenuojamosios kalorimetrijos metodu jvertintas cikloheksano fragmenta
turincio darinio gebéjimas sudaryti molekulinj stikla. Sios medziagos stikléjimo temperatara
yra 68 °C. Taciau $is darinys nepasizymi amorfinés bsenos stabilumu, kadangi pastebéta jo
pléveliy kristalizacija. Termogravimetriné analizé parodé gana auksta $io junginio terminj sta-
bilumg - medziaga kaitinama iki 400 °C beveik nepatiria masés nuostoliy.

Pagal elektroniniy spektry duomenis jvertintas panasumas elektrinémis savybémis. Jie abu
intensyviai absorbuoja spinduliuote mazdaug 305 nm srityje, o suzadinti emituoja ~365 nm
bangos ilgio spinduliuote. Elektrony fotoemisijos metodu iSmatuoti abiejy junginiy jonizaci-
jos potencialai, kuriy vertés i$ esmés nesiskiria ir yra apie 5,6 eV. Patvirtinta prielaida, kad abu
junginiai savo elektrinémis savybémis yra labai panasus, o fluoreno fragmentas, lyginant su
cikloheksano fragmentu, turi tik nedidelés jtakos molekulés energetiniy lygmeny struktdrai.

Kserografiniu lékio trukmés metodu iSmatuotas cikloheksano fragmenta turincio darinio
polimerinéje matricoje dreifinis skyliy judris — 2x10-6 cm?/Vs esant 106 V/cm elektriniam laukui.
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Tb*, Eu®* IR Th**/ Eu**(BTC) METALOORGANINES STRUKTUROS -
POTENCIALUS BACILLUS CEREUS IR CLOSTRIDIUM BOTULINUM
FLUORESCENSINIAI BIOMARKERIAI: SINTEZE IR CHARAKTERIZAVIMAS

Andrius Laurikénas, Raminas Skaudzius, Aivaras Kareiva
Vilniaus universitetas, Neorganinés chemijos katedra,
e. pastas andrius.lauriken@gmail.com

Terbio Tb3*, europio Eu** ir dviejy lantanoidy Tb**/ Eu** metaloorganinés struktdros (MOF)
su benzen-1,3,5-trikarboksiragsties (BTC) ligandais buvo susintetintos naudojant solvotermi-
nj sintezés metoda [1]. Buvo gauti milteliai netirpls vandeninéje terpéje [2] ir menkai tirpls
nepoliniuose tirpikliuose [2,3]. Atsizvelgiant  lterattros apzvalga [4], nanodydzio Eu*, Tb** ir
Tb3*/ Eu®* MOF gali bati taikomi kaip fluoresensiniai biomarkeriai aptinkant Bacillus cereus ir
Clostridium botulinum bakterijas.

Eu(NO;); 80 °C temp.
+ —_—
or

benzen-1,3,5-

Tb(Nos)s benzen-1,3,5- V.Y tnka;l;_lo_l((:;lrugstls
trikarboksirugstis i o
Lantanidy druskos (BTCQ) Antrinis statybinis

vienetas (SBU)

Ln(BTC) MOF

Pav. 1. Ln (BTC) metaloorganiniy struktlry sintezés schema

Buvo atlikta Tb3*, Eu®* ir Tb3*/ Eu** MOF fazinés ir cheminés sudéties, mikrostruktaros analizé
Susintetintos metaloorganinés struktiros buvo charakterizuotos terminés analizés (TG/DSC),
rentgeno difrakcijos (XRD), infraraudonosios spektroskopijos (FTIR) skenuojancios elektroninés
mikroskopijos (SEM) ir fluorescensinés spektroskopijos (FLS) metodais.

Literatira

[1]1W. Fan, J. Feng, S. Song, Y. Lei, S. Dang, H. Zhang (2011). Synthesis and luminescent properties of organic—

inorganic hybrid macroporous materials doped with lanthanide (Eu/Tb) complexes, Opt. Mat. 33 582-585

[2] T.Wei Duan, B.Yan, Lanthanide ions (Eu 3+, Tb 3+, Sm 3+, Dy 3+) activated ZnO embe-
dded zinc 2,5-pyridinedicarboxylic metal-organic frameworks for luminescence application,
J. Mater. Chem. C. 3 (2015), 2823.

[3] M. A. Katkova, A. G. Vitukhnovsky, M. N. Bochkarev (2005). Coordination compounds of rare-earth metals

with organic ligands for electroluminescent diodes, Russ. Chem. Rev. 74 1089-1109.

[4] N. Bhardwaj, S. Bhardwaj, J.Mehta, K.H.Kim, A.Deep (2016) Highly sensitive detection of dipicolinic acid with

a water-dispersible terbium-metal organic framework, Biosens Bioelectron. 86 799-804.
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TASKINIAI DEFEKTAI BORO NITRIDE KAIP PAVIENIY FOTONUY SALTINIS

L. Weston', D. Wickramaratne', M. Mackoit?, A. Alkauskas? C. G. Van de Walle'
" Materials Department, University of California, Santa Barbara, California
93106-5050, USA, 2Fiziniy ir technologijos moksly centras, Fundamentiniy
tyrimy skyrius, Elektroninés struktdros teorijos laboratorija,

e. pastas mazena.mackoit@ftmc.lt

Taskiniais defektais susidométa dél jy galimo pritaikymo kvantiniam informacijos apdoroji-
mui. Nors nuo 2004 m. dominuojanciu defektu Sioje srityje yra NV centras deimante, taciau jo
naudojimas turés technologiniy trakumy ateities taikymuose (aukstos kokybés dideliy kristaly
auginimas, sudétingas deterministiskas defekty jvedimas). Todél pradétos kity alternatyviy

kandidaty paieskos.
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1 pav. Konfigaraciné elektrono pagavos i3 laidumo juostos j B, lygmenj diagrama. Vertikalios linijos zymi:

E_-sugertj, E

s s ~ €Misija ir £/~ befonone linija. 4, ir A - kravininko relaksacijos suzadintoje ir pagrindinéje

busenose, AE, - barjeras.

Vienas i$ jy yra heksagoninis boro nitridas (h-BN). h-BN draustinis tarpas zymiai didesnis
negu kity 2D medziagy [1], todél Sioje medZiagoje galima buty sukurti gilius ir optiskai aktyvius
defekty centrus. Pirmieji eksperimentiniai ta demonstruojantys darbai pasirodé 2016 m. [2],
[3]. Fluorescuojantys defektai, stebéti kambario temperatiroje h-BN, atvéré naujas galimybes
fotoniniams lustams, kurie generuoty identiskus fotonus i$ pavieniy taskiniy $altiniy. Praktiniam
taikymui labai svarbu iSmokti valdyti pavienius defektus, todél batina geriau suprasti kvantiniy
emiteriy fizikine prigimtj (pasirinktos medziagos ir defekty vaidmenj, aplinkos poveikj), tam
reikalingas isamesnis kvantinio emiterio charakterizavimas.
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Elektroniné taskiniy defekty struktdra heksagoniniame boro nitride buvo istirta pasitelkus
tankio funkcionalo teorijg. Rezultatai rodo, kad vakansijy formavimosi energijos yra labai
aukstos, todél maziau tikétina, kad tokie defektai susiformuos misy medziagoje esant ter-
modinaminei pusiausvyrai ir tipinéms auginimo salygoms. Kita vertus, vakansijos turi Zymiai
didesnius migracijos barjerus ir gali susikurti nepusiausvyromis koncentracijomis. Tarpmazginiai
defektai turi zemas formavimosi energijas, bet jie pernelyg mobilas, kad baty stabilas kambario
temperatiroje, todél taskinio defekto chemija h-BN turéty bati susijusi su priemaisomis (pvz.:
anglis, deguonis arba vandenilis).

Nors izoliuoti taskiniai defektai h-BN turi itin dideles formavimosi energijas, bet esant prie-
maisoms aplinkoje (t. y. susidarius kompleksui su deguonimi arba vandeniliu) jy formavimosi
energijos zenkliai pamazéja, tokie defektai gali susiformuoti didelémis koncentracijomis esant
termodinaminei pusiausvyrai.

Remiantis musy rezultatais, mes galime atmesti kelis pasitlytus kandidatus kaip galimus
pavieniy fotony saltinius h-BN. Daznai Sioje medZiagoje stebima emisija ties ~ 4.1 eV negali
bati paaiskinta rekombinacijos vykstancios giliame C akceptoriuje modeliu kaip buvo mano-
ma iki Siol. Remiantis rezultatais buvo pasidlyti kiti alternatyvus kandidatai galintys paaiskinti
stebima emisija. Taip pat aptariame galimus defekty saltinius stebétai pavieniy fotony emisijai
h-BN 1.6-2.2 eV diapazone.

1. G. Cassabois, P. Valvin, B. Gil, Nature Photonics 10, 262-266 (2016).

2.T.T.Tran, K. Bray, M. J. Ford et al., Nature Nanotechnology 11, 37-41 (2016).

3.L.J. Martinez, T. Pelini, V. Waselowski et al., Phys. Rev. B. 94, 121405 (2016).

SYNTHESIS AND INVESTIGATION OF ACRIDINE-BASED DERIVATIVES

Naveen Masimukku, Dalius Gudeika, Juozas V. Grazulevicius
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas masimukkunaveen@gmail.com

T
N
NBS GoHBr Acetone R-B(OH), KOHK,CO,
CHCL; 0 c KORK.COLTBANS Reflos KoCOLTBAHS Reflux THF,H,0 C;,HgP4Pd 80°
1

Acridine derivatives as matrix materials in a light-emitting layer Of OLEDs in a blocking layer
for electrons in OLEDs. This invention further leads to a light-emitting layer which comprises
at least one emitter material and at least one matrix material (a), OLED displays shows many

Scheme
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advantages over LCD including wider viewing angles, higher contrast ratio, access to flexible
panels, high luminous efficiency, improved fluorescent and phosphorescent emitters for the
devices (b). In this report synthesis and properties of acridine based derivatives (4-7) will be pre-
sented(scheme) and all these materials synthesized by Suzuki-coupling method(c) with 2,7-di-
bromo-9,9-dimethyl-9,10-dihydroacridine and different aromatic boronic acid compounds.

The synthesized compounds were proven by H', C'}, NMR, IR, and mass spectrometry. The
ionization potential of materials was estimated by cyclic voltammetry, they are ranged from
5.11-5.16 eV.Thermal and Photo physical properties of materials were investigated. All mate-
rials show high thermal stability, the glass transition temperatures are observed in the range.

Literature

(a)Klaus kahle,Patent US 2010/0219406 A1, P.00T.

(b) Organic Light-Emitting Devices: Synthesis Properties and Applications; Miillen, K., Scherf, U., Eds.; Wiley-VCH:

Weinheim, 2006.

(c) B. Huang et al. Journal of Luminescence 172 (2016) p.8.

MOKYMOSI PRIEMONES MODELIAVIMAS
AKTYVIAM IR PRASMINGAM MOKYMUISI

Ausra Urbaityté, Ramanas Kubilitinas
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas a.urbaityte@ktu.lt

Matematikos mokomajame dalyke pagrindiné problema yra, kad mokiniai nesugeba jsisavinti
matematikos mokomojo dalyko, iSmoksta tik mechaninius veiksmus, sprendimo algoritmus, bet
nesupranta jy esmeés, todel besimokantieji daznai susiduria su gebéjimo stoka savarankiskai
spresti problemas, atrasti rysius jvairiose situacijose, analizuoti. Be to, daznai matematikoje
taikomi mokymosi objektai, uzduotys, testai pasizymi riboty situacijy pavaizdavimo galimybé-
mis ir Ziniy taikymo ir tikrinimo fragmentiskumu, kas lemia besimokanciyjy Zema matematinj
rastinguma, nemotyvuojantj poziarj j matematika. Panaudojant konteksto modelius, aprasant
objekto elementy lauka, jy rysius ir pokycius modeliais, galima apimti skirtingus kontekstinés
informacijos tipus ir sistemingai pritaikyti besikei¢iancioje aplinkoje. PraneSime bus pristatoma
matematinio modelio sukdrimas — mokomojo dalyko uzdaviniy sprendimo algoritmy sudarymas
taikant pozymiy diagramas ir kontekstinius grafus ir realizacija virtualioje mokymosi aplinkoje
»,Moodle” veikloje ,Testas". Taikant VMA ,Moodle” ir joje esamas priemones, galima suprojek-
tuoti aktyvig mokymosi aplinka, kuri atitikty individualius mokiniy poreikius, suteikty zZinias ir
ugdyty jgyjamy zZiniy pritaikomumo supratima bei suteikty galimybe mokytis savarankiskai.

Publikacijy sarasas:

Urbaityté, A. Kubilitinas, R. Aktyvios mokymosi aplinkos sudarymas efektyviam matematikos mokymuisi. Auks-

tyjy mokykly vaidmuo visuomenéje: issakiai, tendencijos ir perspektyvos: mokslo darbai. Nr. 1 (6) Alytus: Alytaus

kolegija. 2017, p. 272-281.I1SSN 2029-9311.
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VIENyALEN(v:IU JONY JUDEJIMO KONDENSUOTOSE
MEDZIAGOSE TYRIMAI: NUO MECHANIZMVY IKI TAIKYMY

Linas Vil¢iauskas
Vilniaus universitetas,
e. pastas linas.vilciauskas@chgf.vu.lt

Vienvalenciy katijony, tokiy kaip H*, Li* ar Na*, judéjimas jvairiose terpése sudaro daugelio
elektrocheminiy prietaisy, tokiy kaip kuro elementai, elektrocheminés akumuliatoriy baterijos,
nudruskinimo elementai ir t. t., pagrinda. Daugelyje sriciy, tolimesnis naujy medziagy ir paciy
technologijy vystymasis nebejmanomas, be labai fundamentalaus mechanizmy supratimo ir
aprasymo molekuliniame lygmenyje.

Pavyzdziui naujy elektrolity polimeriniy membrany kuro elementams paieskai reikalingos
naujos sistemos kurios pasizymeéty aukstu H* jony laidumu ir kurios veikty vidutinése tempe-
ratQrose (>100 °C). Fosforo rugsties sistemos dél jy auksto H* jony judrumo ir stabilumo tampa
vienos patraukliausiy naujy elektrolity tyrimuose. Misy darbuose pirma, karta tyrinéjamas ir
paaiskinamas auksto H+ jony laidumo mechanizmas pamatinése fosforo oksorigsciy sistemose
tokiose kaip H,PO,, H,PO,, H.,PO,, H,P,O,, H.PO,+H,O, H,PO, +imidazolas.

Tiek kuriant Siuolaikines, tiek galvojant apie ateities elektrochemines energijos kaupimo
sistemas, pagrindinis uzdavinys yra susijes su naujy funkciniy elektrody medziagy paieska ir
optimizavimu. Masy tyrimuose stengiamasi fundamentaliai paaiskinti kravininky prigimties ir
judéjimo ypatumus NASICON tipo karkasiniuose junginiuose skirtuose Na* jony elektroche-
minéms akumuliatoriy baterijoms. Tokio tipo medziagos jau kurj laika kelia didzZiulj bendruo-
menés susidoméjima, ne tik kaip, kieti elektrolitai, bet r vis daugiau, kaip stabilts, nemazos
talpos elektrodai.

TECHNOLOGIJOS MOKSLY SEKCIJA

LYDYTO KVARCO OPTINIY PAGRINDUKY ESDINIMAS

Giedrius Abromavicius, Tomas Juodagalvis, Rytis Buzelis, Ramutis Drazdys, Simonas Kicas
Vilniaus universitetas, Fiziniy ir technologijos moksly centras,
e. pastas giedrius.abromavicius@ftmc.lt

Pranesimo santrauka

Optiniy komponenty atsparumas lazerinei spinduliuotei priklauso nuo optiniy pagrinduky,
ant kuriy yra formuojamos optinés dangos, pavirsiaus kokybés [1-3]. Siekiant vystyti padidin-
to optinio atsparumo optiniy komponenty gamybos technologijg Siame darbe buvo istirtas
deguonies plazmos jony energijos bei ésdinimo gylio poveikis jprastai poliruoty lydyto kvarco
optiniy pagrinduky savybéms - pavirsiaus SiurkStumui bei optiniam atsparumui A = 355 nm
lazerinés spinduliuotés ns impulsams. Tyrimy metu buvo nustatytas optimali plazminio ésdi-
nimo jony energija bei ésdinimo gylis, leidzZiantys kelis kartus padidinti lydyto kvarco optiniy
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pagrinduky optinj atsparuma. Taip pat buvo nustatytam, kad pagrinduko ésdinimas deguonies
plazma nepadidino bandinio pavirsiaus Siurkstumo. Skaidrinancios dangos A = 355 nm bangos
ilgiui, suformuotos ant ésdinto bei neésdinto pagrinduko atsparumo lazerinei spinduliuotei
tyrimas aiskiai demonstruoja didelj plazminio ésdinimo potenciala. Lydyto kvarco pavirsiaus
ésdinimas prie$ skaidrinancios dangos padengima leido padidinti Sio optinio komponento
pazaidos lazerio spinduliuotei slenkscio verte daugiau nei tris kartus.

Literatara

[11X.Ye, J. Huang, H. Liu, F. Geng, L. Sun, X. Jiang, W. Wu, L. Qiao, X. Zu, W. Zheng, Advanced mitigation process

(AMP) for improving laser damage threshold of fused silica optics, Scientific Reports 6 (2016).

[2]T.Kamimura, S. Akamatsu, M. Yamamoto, |. Yamato, H. Shiba, S. Motokoshi, T. Sakamoto, T. Jitsuno, T. Okamoto,

K.Yoshida, Enhancement of surface-damage resistance by removing a subsurface damage in fused silica, Proc.

SPIE 5273, Laser-Induced Damage in Optical Materials (2004).

[3] L. Hongjie, H. Jin, Y. Xin, S. Laixi, W. Fengrui, G. Feng, J. Xiaodong, W. Weidong, Z. Wanguo, Residual impurities

on fused silica surface processed by different technics and their effect on laser induced damage at 355 nm,

Optoelectronics and Advanced Materials - Rapid Communications 9 (2015).

ALL-PRINTED GAS SENSOR FOR SPACE MANUFACTURING |
SPAUSDINAMAS DUJY JUTIKLIS GAMYBAI KOSMOSE

Kazimieras Badokas, Dong-Il Moon and Meyya Meyyappan
Vilniaus universitetas,
e. pastas badokas.k@gmail.com

Technologies that enable humans to live and work more securely in space will be animpor-
tant determinant for future missions. In this regard, printed electronics offer a great advantage
for space exploration by providing the ability to easily augment, replace or repair system compo-
nents after mission deployment. Gas sensors are extremely important for monitoring air quality
in crew cabin as well as locating gas leaks, if any. Compared to other electronics, gas sensors
have inherently short lifetime, and malfunction could cause serious situations. Accordingly,
gas sensors may be considered as consumable requiring periodic replacement. To solve these
problems, we propose printed gas sensors in the international space station (ISS) for future
missions. In this background, we developed printed gas sensors using a single-walled carbon
nanotubes (SWNTs) ink and a single-input and multiple-output (SIMO) design. The prototype
sensors were fabricated fully by printing techniques on a flexible substrate; therefore, the prin-
ted gas sensor could be useful for various applications. Furthermore, the sensor response, i.e.,
SIMO scheme that refers to a single gas concentration and the collection of multiple terminal
responses, is defined by a statistical Gaussian measure to overcome the variation issues from
printing techniques and nanotechnology. Arduino system with Bluetooth module was also
implemented in the printed sensor platform for control of proposed SIMO scheme, data acqui-
sition and wireless data transfer. We demonstrate the ammonia sensor as a proof of concept,
although target gases could be extended upon necessity to be evolved as a form of e-nose.
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KIBERNETINIO SAUGUMO TEISES AKTY MODELIAVIMAS
IR VERIFIKAVIMAS NAUDOJANT UML MODELIUS

Biruté Drublionyté
Vilniaus universitetas,
e. pastas birute.drublionyte@gmail.com

Vykdant kibernetinio incidento identifikavima ir pasalinima labai svarbu laikytis teisés akty,
kuriuose deskriptyviai aprasyta proceso eiga. Aiskus bei nedviprasmis teisés akty pateikimas
padeda jvairiy tarptautiniy bei nacionaliniy organizacijy, valstybés institucijy darbuotojams
sukoordinuoti tinkamai esamg kibernetinj incidenta. Siuo metu, kibernetinis saugumas ypa¢
aktualus dél padidéjusio incidenty skaiciaus, tad aiskios ir nedviprasmiskos medziagos kaip
valdyti kibernetinj incidenta atsiZzvelgiant j roles yra mazai. Darbe siGlomas sprendimas re-
miasi UML kalba, kurio déka tarptautiniai bei nacionaliniai kibernetinio saugumo teisés akty
aprasomi procesai yra suprantamai atvaizduojami diagramose. Sias diagramas galima naudoti
Zilrint jincidenta i$ Salies arba esant konkrecioje roléje, tam tikrame incidento valdymo etape.
Diagramos gali bati integruotos j simuliacines sistemas, kuriy pagalba (menamos) institucijos
mokosi kaip valdyti incidentus. Simuliacijos dalyviai gave tam tikra role gali atsidaryti internetinj
puslapj su jame esanc¢iomis konkreciam procesui dvejomis diagramomis Activity ir Sequence
bei teisés akty punktais, pagal kuriuos yra sukonstruotos diagramos. Darbo rezultatas matomas
kaip viena i$ simuliacinés sistemos ,TableTop” daliy.

MITRALINIO VOiTU)IO NESANDARUMO KOREKCIJOS, IMPLANTUOJANT
NEOCHORDAS PER SIRDIES VIRSUNE, SKAITINIS MODELIAVIMAS

Gediminas Gaidulis', Rimantas Kacianauskas?, Audrius Aidietis?

"Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Mechanikos fakultetas, Biomechanikos inZinerijos
katedra, ? Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Mechanikos fakultetas, Mechanikos mokslo
institutas,  Vilniaus universiteto ligoniné Santaros klinikos, Kardiologijos ir angiologijos centras,
e. pastas gediminas.gaidulis@vgtu.lt

Mitralinio voztuvo (MV) nesandarumas - tai baklé, kai voztuvas Sirdies veiklos metu neuz-
sidaro sandariai, todél dalis kraujo i$ kairiojo skilvelio sugrjzta atgal j kairjjj priesirdj. Dazna MV
nesandarumo priezastis — vienos ar keliy plonyciy sausgysliy, kurios palaiko voztuva reikiamoje
padétyje ir yra vadinamos chordomis, nutrikimas.

MV nesandarumo korekcija jprastai atliekama pakeiciant nutrikusias chordas chirurginiais
sitlais — tokia procedira vadinama neochordy implantavimu. Naujausias MV nesandarumo
korekcijos metodas — neochordy implantavimas per Sirdies virsine, kai neochordos implan-
tuojamos atliekant minimaly pjavj ir nestabdant Sirdies veiklos. Klinikiniai tokiy operacijy
rezultatai yra geri, taciau be i$samesniy tyrimy tam tikri metodo aspektai, pavyzdziui, tikslus
implantuojamos neochordos padéties nustatymas arba reikalingas jos ilgis, Siuo metu gali
bati tik numanomi.

Sio tyrimo metu pagal paciento 3irdies ultragarsinio tyrimo duomenis buvo sukurtas
nesandaraus MV su chordomis skaitmeninis modelis, parinktos voztuvo ir chordy mechaninés
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savybés bei atlikta MV veiklos simuliacija ankstyvosios sistolés (voztuvo uzsidarymo) metu.
Sumodeliavus skirtingo ilgio neochordas, atlikta MV nesandarumo korekcijos, implantuojant
neochordas per Sirdies virStne, simuliacija ir jvertinta neochordy ilgio jtaka voZztuvo sandarumo
atkarimui.

VIENO IR DVIEJY AKUSTINIO SIGNALO SALTINIY POVEIKIO
DALELIY) AGLOMERACIJAI EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

A. Cereska, Irina Grinbergiené
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
e.pastas irina.grinbergiene@vgtu.lt

Raktiniai Zodziai: akustinis laukas, garso daznis, dalelés, aglomeracija.

Santrauka. |vairiy tersaly sklaidos mazinimas yra pagrindiné aplinkosaugos problema.
DidZiausius iSmetimus j atmosfera sukelia metalo apdirbimo pramoné, kietojo kuro deginimas,
emisijos i$ dyzeliniy varikliy. Dél itin mazy dydziy Sios daleles atmosferoje gali nukeliauti didelius
atstumus. Tersaly daleles, kuriu skersmuo yra mazenis negu 10 um, surinkti naudojant jprastus
valymo jrenginius (ciklonus, skruberius ir t. t.) yra sudétinga. Oro valymui nuo itin smulkiy daleliy
reikalingos sudétingos, keliy pakopy oro valymo sistemos. Pastoviai ieSkoma naujy metody
padésianciy efektyviai mazinti aplinkos tarsg kietosiomis dalelémis. Siame pranesime pateikti
kietujy daleliy (aerozolio), patenkanciy j aplinka, tarsos mazinimo akustinés aglomeracijos badu
tyrimai. Eksperimentiniams tyrimams atlikti naudoti specialls dviejy konstrukcijy stendai su
matavimo jranga. Darbe pateikti eksperimentiniy stendy veikimo principai ir eksperimenty
atlikimo metodikos. Atlikti mazo skersmens kietyjy daleliy aglomeracijos efektyvumo, priklau-
somai nuo akustinio lauko poveikio kampo, eksperimentiniai tyrimai. Akustinio lauko Zadinimui,
priklausomai nuo stendo konstrukcijos, naudoti vienas ir du garso generatoriai. Atlikus tyrimus
nustatyta daleliy aglomeracijos efektyvumo priklausomybé nuo akustinio signalo daznio, am-
plitudes ir poveikio kampo. Gauti tyrimy rezultatai palygintiir atlikta jy analizé. Tyrimy rezultatai
pagrjsti atlikus kameroje nusodinty daleliy granuliometrine analize.

DANGOS IS SMELIO - NOVATORISKAS SPRENDIMAS
LAZERINIY SISTEMY APRIBOJIMAMS

Lina Grineviciaté, Tomas Tolenis
Vilniaus universitetas, Fiziniy ir technologiniy moksly centras,
e. pastas lina.grineviciute@ftmc.lt

Lazeriy pramoné yra viena perspektyviausiy industrijos sektoriy, o lietuviski lazeriai jau
dabar yra gerai Zinomi visame pasaulyje. Taciau vis galingesnéms ir jvairesnéms lazerinéms
sistemoms reikalingi novatoriski sprendimai ir sisteminis optiniy elementy kokybés geréjimas.
Daznai batent jie apriboja lazerio galinguma bei galimybes, todél juos sudaranciy elementy
pridétiné verté didinama moksliniy tyrimy déka. Siame moksliniame darbe atlikti tyrimai svariai
prisideda prie vystomos technologijos, kuri leidZia pagaminti naujus ir konkurencingus rinkoje
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optinius elementus. Sio inovatyvaus proceso rezultatas — optiniai komponentai, pagaminti i$
nanoskulptariniy dangy. Tai ploni sluoksniai, kuriy vidiné struktira sudaryta i$ atskiry, tam tikra
geometrine forma turinciy elementy. Keic¢iant medziagos vidine struktlra nanometriniame
lygmenyje, galima keisti dangos optines, mechanines ir kt. savybes. Tai atveria galimybes net
ir, atrodyty, utopinés idéjos realizavimui: pagaminti lazerinius komponentus, susidedancius
vien i$ lazerinei spinduliuotei atspariausios medziagos — smélio. Batent i$ jo lengvai isgau-
namas grynas silicio dioksidas - saugi aplinkai, pigi ir tuo paciu viena i3 didzZiausia draustinés
juostos tarpa turin¢iy medziagy. Sios vienos medziagos pilnai pakanka, kad baty galima kurti
reikalingiausius lazerinius komponentus skulptariniy dangy pagrindu. Taigi, nanoskulptariniy
dangy nusodinimo technologija galima formuoti elementus, kurie ne tik pasizymi didesniu
optiniu atsparumu, taciau gali turéti unikalias charakteristikas, pvz., optinj anizotropiskuma,
kuriy negalima isgauti standartiniais dangy nusodinimo metodais.

GRAFINIY TAISYKLIY POSISTEMIS ISMANIYJY
NAMY VALDYMO SISTEMAI

Titas Kurtinaitis
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas titas.kurtinaitis@gmail.com

Santrauka. Siais laikais egzistuoja nemazai i3maniy namy sprendimuy. Taip pat tokiy namy
skaic¢ius didéja, taciau padaryti namus iSmaniais bei autonomiskais reikia tam tikry taisykliy,
pagal kurias name egzistuojantys komponentai veikty. Dauguma iSmaniy namy sprendimy
tokias galimybes siulo, taciau, daznai jrangos valdymo taisyklés jsittos ir vartotojui suteikiama
mazai laisvés. Net jei yra galimybé keisti veiklos taisykles, jos yra programuojamos ir vartotojui,
neturin¢iam programavimo ir giliy IT Ziniy, tai gali tapti nejkandama uzduotis. Sio darbo metu
buvo nuspesta sukurti modulj / posistemj iSmaniyjy namy valdymo sistemai, kurio pagalba
bty galima grafiskai specifikuoti iSmanaus namo veiklos taisykles. ISanalizavus esamas is-
maniyjy namy valdymo sistemas, buvo nutarta praplésti ,openHAB" sistema, kadangi, buvo
nustatyta, kad tai geriausias egzistuojantis atviro kodo ir nemokomas sprendimas rinkoje, kuris
sidlo iSmaniyjy namy komponenty valdyma paremta veiklos taisyklémis. Grafiniam veiklos
taisykliy uzrasymui buvo pasirinkta BPMN modeliavimo kalba, o grafiniam veiklos taisykliy
specifikavimui pasirinktas atviro kodo bei nemokamas sprendimas ,Camunda modeler”. Sio
jrankio ir kuriamo prototipo pagalba stengiamasi palengvinti veiklos taisykliy, pagal kurias
bity valdomi iSmanieji namai, uzrasyma. Taigi Sis mokslinis darbas yra susijes su informatika ir
jos taikymuy, daikty internetu (loT), elektronika (jutikliai bei valdikliai), perdavimo kanalais bei
rysiais (informavimas, elementy sujungimas, tinklai, duomeny perdavimais), automatizavimy
ir iSmaniy namy koncepcija.

Publikacijos. Kadangi tai buvo bakalaurinis darbas publikacijg galima rasti ,eLABa” duomeny bazéje -

http://bit.ly/2Fatx3N
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FLUOROPOLIMERY MECHANINIY SAVYBIY
TYRIMAS MIKROTEMPIMO JRENGINIU

Mantas Lukauskas, Brigita Abakeviciené
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas mantas.lukauskas@ktu.edu

Plonasluoksnémis plévelémis galima laikyti medziagas, kuriy geometrinis storis yra nuo keliy
nanometry iki keliasdesimt mikrometry. Plonasluoksnés dangos per pastaruosius metus yra vis
labiau praktiskai taikomos, kadangi vystantis jvairioms pramonés Sakoms — optikai, informatika,
jos gali suteikti tai, ko negali masyvios medziagos. Fluoropolimerai $iuo metu yra panaudojami
daugelyje sriciy: automobiliy pramonéje, aviacijoje, medicinoje ir kitose.

Plonasluoksniy polimeriniy pléveliy mechaniniy savybiy tyrimams, buvo naudojamas mi-
krotempimo jrenginys (zr. 1 pav.). Naudojamos sistemos parametrai: tasky poslinkio matavimo
tikslumas 50 nm; matuojamos jégos intervalas nuo 0 iki 2,5 N; jégos matavimo tikslumas 0,01 N;
maksimalus galimas pailgéjimas 200 pm.

1 pav. Mikrotempimo jrenginys: 1 - jrenginio judancioji ploksté; 2 — bandinio laikiklis; 3 - jrenginio pagrindas;
4 - pjezokeraminé pavara (strypas); 5 - tvirtinimo strypai; 6 — tvirtinimo spyruoklé; 7 — tenzojutiklis; 8 - bandinys

Siame darbe mechaniniams bandymams buvo naudojamos 25 pm ir 52 um storio,dog bone”
formos fluoropolimery plévelés. Sios plévelés buvo veikiamos UV poveikiu, temperatariniu ir
temperatariniu in situ poveikiu. I$ LabView programoje gauty rezultaty buvo apskaic¢iuojami
jtempiai o bei deformacijos &. IS nepaveiktos plévelés jtempiy - deformacijy kreivés tiesinés
dalies nustatytas Jungo modulis, polimerinéms medziagoms laikoma, kad plastiné deformacija
prasideda nuo 3%, i$ $ios salygos buvo nustatyta takumo riba. Apskaiciavus FEP plévelés Jungo
modaulio ir takumo ribos vertes Sios vertés buvo gautos atitinkamai 554+9 MPa ir 10,68+0,33 MPa.
Atlikus mikrotempimo tyrimus su UV spinduliy poveikiu paveiktais bandiniais gauti rezultatai
parodé Jungo modaulio ir takumo ribos verciy padidéjima. Jungo modulio verté Siy bandiniy
669+14 MPa, o takumo ribos verté 13,91+0,53 MPa.
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ZMOGAUS BIOMECHANIKOS MOTORINIY SUTRIKIMY DIAGNOSTINES
SISTEMOS KURIMAS IR TYRIMAS TAIKANT SKAITINIUS METODUS

Donatas Luksys, Julius Griskevicius, Dalius JatuZis
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
e. pastas donatas.luksys@vgtu.lt

Santrauka. Zmogaus motoriniai sutrikimai t. y. neurodegeneracinés ligos, kurios pazeidzia
Zmogaus valingus judesius, kurie yra kontroliuojami centrinés nervy sistemos (CNS). Dazniau-
sios neurodegeneracinés ligos yra Sios: Parkinsono liga (PL), issétiné sklerozé (IS), esencialinis
tremoras ir kt. Viena didZiausiy problemy diagnozuojant PL ankstyvose stadijose yra tokia, kad
pagrindiniai Sios ligos motoriniai simptomai (ramybés tremoras, rigidiskumas, bradikinezija,
pusiausvyros nestabilumas, sutrikusi eisena ir t. t.) yra matomi akivaizdziai. PL gali bati diagno-
zuojama panaudojant brangius diagnostikos metodus. Dar viena i$ diagnostikos problemy, kad
PL ankstyvose stadijose yra maiSoma su kitomis ligomis pvz., esencialiniu tremoru.

Ligos diagnozavimui yra naudojama UPLVS (unifikuota Parkinsono ligos vertimo skalé),
kuri leidzia jvertinti tiek motorinius ir nemotorinius ligos simptomus gydytojams. Sios skalés
jverciai yra nuo 0 iki 4 (0 — simptomuy néra, 4 — sunki PL stadija). Bet $ios skalés jvertis priklauso
nuo gydytojo kompetencijos ir patirties.

Kuriamos diagnostinés sistemos pagrindas yra judesiai, kurie naudojami atliekant neurolo-
ginius tyrimus. Judesiy registravimui yra naudojami bevieliai inerciniai jutikliai, kurie yra lengvai
tvirtinami prie paciento galtniy. Jutikliai leidzia gauti paciento atliekamy judesiy kinematinius
parametrus. Kuriamas skaitinis Zmogaus raumens skeleto sistemos modelis leis gauti kineti-
nius parametrus. Diagnostinés sistemos naudojami duomeny klasifikatoriai priskirs konkrety
atliekamo judesio jvertj ir gydytojui leis kiekybiskai gauti informacija apie atliekama judesj ir
lengviau priimti sprendima.

TAKY SURADIMO, NAUDOJANT NEURONINIUS TINKLUS, TYRIMAS

Ugnius Malakas
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas ugnius.malukas@gmail.com

Dirbtiniy neuroniniy tinkly panaudojimas gali padéti spresti jvairaus tipo ir sudétingumo
uzduotis, jkaitant ir susijusias su vaizdo atpazinimo technologijomis. Atsizvelgiant j tai, kad
pazangiausiy autonominiy roboty kdrimo procese aplinkos pazinimui nebeuZztenka pasitelkti
vien tik jprastus sensorius, nuspresta sukurti neuroninj modelj, padésiantj robotui pazinti
aplinka, isskiriant i$ vaizdy takus, kelius ir kliGtis.

Tiriamojo darbo tikslas — sukurti ir istirti semantinio segmentavimo algoritma, gebantj at-
pazinti kelius, keliukus ir jvairius objektus vaizdinéje medziagoje. Sukurtas algoritmas skirtas
naudoti robotuose ir autonominiuose prietaisuose, jskaitant neregiams skirta jranga.

Darbe nagrinéjami dirbtiniy neuroniniy tinkly tipai, neuroninio tinklo klasifikavimo archi-
tektaros, jy taikymas bei jtaka rezultato tikslumui. I8tirti trys skirtingi neuroniniy tinkly tipai:
tiesioginio sklidimo, rekurentinis bei konvoliucinis. Nustatyta, kad gilus konvoliucinis neuroninis
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tinklas, skirtingai nei kiti du, geba istraukti ypatybes i$ erdvinio pikselio isdéstymo ir saugoti
tas ypatybes savyje, todél nuspresta $j tinkla naudoti kaip pagrinda siame darbe. I13analizavus
trijy skirtingy neuroninio tinklo klasifikavimo architektary —,AlexNet”, ,GoogLeNet" ir VGG" -
savybes bei iStyrus semantinio segmentavimo technologijas naudojant pilnai sujungtus,
konvoliucinius neuroninius tinklus, pastebéta, kad pilnai sujungtas,VGG16” neuroninis tinklas
pasizyméjo ypac gerais rezultatais, taikant semantinio segmentavimo principus. Atsizvelgiant
j dirbtinio intelekto metody tinkamo vaizdy semantiniam segmentavimui analizés rezultatus,
darbe naudojamas,VGG16" neuroninis modelis buvo modifikuotas j,FCN-VGG16” modelj, nes
Sio tipo neuroninio tinklo architektdra veikia tiksliausiai lyginant su,,FCN-VGG8*, ,FCN-VGG32",
,DeconvNet", ,SegNet” neuroniniy tinkly architektromis. Neuroniniam modeliui duomenys
rinkti astuonis ménesius, kad vaizdai baty kuo jvairesni apsvietimo, sezoniskumo ir kitais
atzvilgiais. Duomeny rinkinj sudaro dviejy valandy vaizdo medziaga, i$ kurios atrinkta 300
paveiksliuky su skirtingomis situacijomis.

Pasinaudojus realizuotu neuroniniu tinklu, sukurtas algoritmas, kuris, remiantis testavimo
rezultatais, 96,1 + 2,6 proc. tikslumu geba nustatyti ir iSskirti takus, juose esancius objektus
bei taky riby regionus. Testavimo rezultatai leidZia teigti, kad uztikrintas sistemos gebéjimas
adaptuotis esant skirtingiems objektams, algoritmo autonominis veikimas bei automatiskas
klasifikatoriaus veikimas. Realy neuroninio modelio veikima galima pamatyti apsilankius in-
ternetiniu adresu https://youtu.be/jTj_mzeoVmoO.

ELEKTRINIO LAUKO PASISKIRSTYMO DANGOS 3
STRUKTUROJE |TAKA DISPERSIJA KOMPENSUOJANCIO
VEIDRODZIO LAZERINIAM ATSPARUMUI

Simas Melnikas’, Simonas Kicas', Linas Smalakys? Gintaré Batavicitté? Andrius Melninkaitis?
"Fiziniy ir technologijos moksly centras, ?Lazeriniy tyrimy centras, Vilniaus universitetas,
e. pastas simas.melnikas@optida.lt

Prie$ kelis deSimtmecius irasti ir nuolat tobulinami dispersijg kompensuojantys veidrodZiai
(dar vadinami ¢irpuotais veidrodziais) buvo panaudoti efektyvesnei ultratrumpuyjy Sviesos impul-
sy spudai femtosekundinése lazerinése sistemose. Nepaisant progreso iSbandant vis platesnio
spektro ir didesnés maksimalios kompensuojamos dispersijos veidrodzius, tokiy veidrodziy
atsparumas ir stabilumas paveikus intensyvia lazerine Sviesa reikalauja papildomy tyrimy.
Sunkumai vertinant Cirpuoty veidrodziy lazerinj atsparuma atsiranda dél sudétingos struktaros:
dispersija kompensuojantys veidrodziai sudaryti is keliasdesimt skirtingy dielektriniy sluoksniy.
Tam tikruose veidrodziy sluoksniuose dél interferencijos tarp atspindziy nuo sluoksniy sandary,
susidaro lazerinés Sviesos intensyvumo maksimumai, kurie gali keleta karty virsyti krintancios
$viesos intensyvuma ir sumazinti veidrodzio atsparuma intensyviai lazerinei $viesai. Siame tyrime
kelios dispersijag kompensuojanciy veidrodziy ir paprastesniy interferenciniy daugiasluoksniy
dangy, vadinamy Gires-Tournois interferometrais, strukttros buvo suprojektuotos ir padengtos
jonapluoscio dulkinimo jrenginiu siekiant iSanalizuoti lazeriu indukuotos pazaidos slenkscio
priklausomybe nuo maksimalaus lazerinés Sviesos elektrinio lauko intensyvumo ir padidinti
lazeriu indukuotos pazaidos slenkstj ¢irpuotuose veidrodziuose. Tiksli pazaidos zony analizé
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leido nustatyti pazaidos désningumus ir, optimizavus elektrinio lauko intensyvuma, padidinti
veidrodzio lazeriu indukuotos pazaidos slenkstj daugiau nei du kartus.

SIRDIES ATSISTATYMO GREICIO VERTINIMAS
NAUDOJANT ISMANIASIAS APYRANKES

Andrius Rapalis, Andrius Petrénas, Vaidotas Marozas
Kauno technologijos universiteto Biomedicininés inZinerijos institutas,
e. pastas andrius.rapalis@ktu.lt

Vlystantis technologijoms atsiranda iSmaniujy apyrankiy, gebanciy vertinti Zzmogaus pulsg
ir fizinj aktyvuma. Didéjantis Siy prietaisy patikimumas atveria galimybes juos integruoti |
ekspertines sveikatos buklés vertinimo sistemas. Deja, kol kas iSmaniyjy apyrankiy duomenys
yra naudojami tik informuoti vartotoja apie jo fiziologiniy parametry pokycius laike, todél kyla
poreikis papildyti esamas sistemas klinikine prasme turinciais parametrais. Klinikinéje praktikoje
taikomas Sirdies atsistatymo greicio parametras apibudina Sirdies autonominés kontrolés me-
chanizmus ir turi svarbig prognostine prasme. Sirdies atsistatymo grei¢io vertinimas naudojant
iSmanigsias apyrankes atverty galimybes vertinti Zmogaus fizinio pasirengimo lygj ir leisty
anksciau pastebéti sveikatos sutrikimus.
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1 pav. Sirdies atsistatymo grei¢io vertinimas kasdieninéje zmogaus veikloje: a) $irdies ritmas, gautas i$ atraminio
elektrokardiogramos signalo, b) pulsas, gautas i$ iSmaniosios apyrankés ir c) Zingsniy skaicius per minute.

ISmaniyjy apyrankiy duomeny parametrizavimo galimybés itirtos su 71 (37 moterys)
sirdies ir kraujagysliy ligomis serganciy pacienty duomeny baze. Pulsas ir fizinis aktyvumas
buvo sinchroniskai registruojami 24 val. naudojant Fitbit Charge 2 (Fitbit, San Fransiskas, JAV)
iSmaniaja apyranke ir Bittium Faros 180° nesiojamg elektrokardiogramos registratoriy (Bittium
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Corporation, Suomija). Tyrimu siekta jvertinti Sirdies atstatymo greitj jprastomis gyvenimo sa-
lygomis, t. y., nesikisant j vartotojo kasdienine veikla ir netaikant specialiy testy. Analizuojant
iSmaniaja apyranke uzregistruotus duomenis, ieSkota jvykiy, kurie atitikty standartinj zingsniy
testa. Jvykiy atpaZinimas vykdytas 7 min. slenkan¢iame lange. Zingsniy testu laikomas jvykis,
kai Zingsniy suma per pirmas 4 min. virsija 287 zingsnius, o likusiose 3 min. zZingsniy skaicius
yra mazesnis nei 60 (1 pav.). Sirdies atstatymo greitis vertinamas pritaikant pirmo laipsnio
eksponentinj modelj ir randant atsistatymo laiko konstanta t.

Visoje duomeny bazéje identifikuoti 33 Zingsniy testa atitinkantys jvykiai, kuriy Sirdies atsi-
statymo greicio jvertinimo determinacijos koeficientas virsijo 0,75. Lyginant laiko pastoviasias,
jvertintas naudojant iSmaniaja apyranke ir atraminj metoda, 60 % atvejy absoliutiné paklaida
buvo mazesné nei 20 s.

Atliktas tyrimas parodé, kad iSmanioji apyranké i$ principo gali bati naudojama vartotojui
netrukdan¢iu badu vertinti Sirdies atsistatymo greitj. Sis parametras yra tinkamas integruoti j
sveikatos buklés vertinimo ekspertines sistemas ir gali turéti potencialo bati naudingas vertinant
sveikatos bukle ilgajame laikotarpyje.

DIRBTINIAI NANOKATALIZATORIAI AUvaTOS EKONOMINES
VERTES ALDONO RUGSCIY SINTEZEI IS ANGLIAVANDENIY

Dalius Ratautas,'? Eimantas Ramonas,' Juozas Kulys'?

" Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas,? Fundamentiniy moksly
fakultetas, Vilniaus Gedimino technikos universitetas,

e. pastas dalius.ratautas@vgtu.lt

Dirbtiniy nanokatalizatoriy sintezé yra greitai besivystanti nanokatalizés ir nanomedziagy
mokslo sritis. Ypa¢ patrauklis tokie nanokatalizatoriai, kurie geba vykdyti pigiy ir placiai gam-
toje paplitusiy substraty konversija iki gerokai brangesniy produkty. Daznai tokius procesus
katalizuoja jvairQs (nano)katalizatoriai su integruotais dehidrogenaziy klasei priklausanciais
fermentais. Deja, Siy fermenty panaudojimas arba integravimas j paZzangias medziagas pa-
sizymincias katalizinémis funkcijomis yra ribotas, nes sudétinga vykdyti fermenty kofaktoriy
regeneracija. Siame darbe pademonstravome technologinj minétos problemos sprendima.
Sékmingai sukiréme unikaly nanokatalizatoriy sudarytg i$ dviejy redokso fermenty (an-
gliavandenius oksiduojancio fermento — nespecifinés gliukozés dehidrogenazés ir deguonj
redukuojancio fermento - lakazés) ir aukso nanodaleliy. Abu fermentai buvo suristi naudojant
dideliu elektriniu laidumu pasizymincias aukso nanodaleles ir pademonstruotas tiesioginis
elektrocheminis kontaktas tarp dviejy fermenty: elektrony pernasa vyko is gliukozés dehidro-
genazeés redokso centro j lakazés vario centra. Pirma karta buvo sukurti dirbtiniai fermentiniai
nanokatalizatoriai (~12 nm), kurie vykdé jvairiy angliavandeniy (gliukozés, laktozés ir kt.)
oksidacija tiesiogiai molekuliniu deguonimi iki Zymiai brangesniy produkty - aldono rags¢iy
(gliukonorr., laktobiono r. ir kt.).

Siame pranesime pristatyti rezultatai publikuoti Zurnale ChemCatChem[1] bei rezultaty dalis
zurnaluose Energy & Environmental Science [2] ir Electrochimica Acta [3].
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[1] D. Ratautas, E. Ramonas, L. Marcinkeviciené, R. Meskys, J. Kulys, ChemCatChem 2018, DOI: 10.1002/
cctc.201701738.

[2] M. Dagys*, A. Laurynénas*, D. Ratautas¥, J. Kulys, R. VidziGnaité, M. Talaikis, G. Niaura, L. Marcinkeviciené,
R. Meskys, S. Shleev. Energy Environ. Sci. 2017, 12, 498-502.

[3] D. Ratautas, A. Laurynénas, M. Dagys, L. Marcinkeviciené, R. Meskys, J. Kulys, Electrochim. Acta 2016, 199,
254-260.

* — autoriy indélis vienodas

LNG MELYN_l}Jl} TRANSPORTO TECHNOLOGUJY PLETROS
BALTIJOS JUROS REGIONE GALIMYBES

leva Ronkaityte
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
e. pastas ieva.ronkaityte@gmail.com

Suskystinty gamtiniy dujy (toliau tekste LNG) suvartojimas pasaulyje ir Europoje nuolatos
auga. BP Global duomenimis 2016-aisiais LNG suvartojimas Europoje reikmingai padidéjo: 30
milijony kubiniy metry arba 7.1% ir tai yra grei¢iausias gamtiniy dujy suvartojimo Suolis nuo
2010-yjy (BP Global).

Vienas i$ tokj sparty augima jtakojanciy veiksniy yra grieztéjantys ekologiniai apribojimai.
Pastarasis reikSmingas susitarimas — Paryziaus susitarimas dél klimato kaitos, kuriuo 3alys
jsipareigoja kontroliuoti anglies junginiy emisijas, bei vidutinés temperatros kilimg (Europos
Vadovy Taryba). Taip pat svarbu paminéti, jog nuo 2015-ujy yra taikomi grieztesni apribojimai
jarinio kuro emisijoms ECA zonose. Tai yra aktualu visoms Baltijos Jaros Regiono Salims (toliau
tekste BJR), tame tarpe ir Lietuvai. Grieztéjant tarptautiniams normatyvams dél kuro bei visos
energetikos ekologiskumo yra batina ieskoti greity ir efektyviy sprendiniy. LNG yra vienas
lengviausiai pritaikomy sprendiniy jariniam transportui, norint reikSmingai sumazinti kenks-
mingy medziagy emisijas.

Kita svarbi priezastis, jtakojanti sparty LNG suvartojimo augima yra LNG pervezimy lankstu-
mas. Gaminiy dujy skystinimas yra labai efektyvus gabenimo bldas: atsaldzius dujas iki-162 oC
jy taris sumazéja 600 karty, dél to tampa lengviau tiekti gamtines dujas tiems regionams, kuriose
gamtiniy dujy paklausa yra didelé, taciau néra dujy tiekimui tinkamy vamzdynuy, arba esami
vamzdynai priklauso monopoliams ir yra politinio poveikio priemone. Tokiu atveju LNG taip
pat yra budas uztikrinti energetine nepriklausomybe bei naikinti panaikinti energetines salas.

Pranesime bus analizuojama esama LNG situacija BJR, LNG plétros galimybés, akcentuojant
Lietuvos poreikius.

Saltiniai: Natural gas consumption. [interaktyvus] BP Global. [ZiGiréta 2017 m. gruodzio 29 d.]. Prieiga per inter-

neta: https.//www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/natural-gas/

natural-gas-consumption.html

Infografikas. Klimato kaita: kaip ES pasieks rezultaty? [interaktuvus]. Europos Vadovy Taryba; Europos Sajun-

gos Taryba. [ZiGréta 2017 m. gruodzio 29 d.]. Prieiga per interneta: http://www.consilium.europa.eu/It/policies/

climate-change/timeline/

24


mailto:ieva.ronkaityte@gmail.com
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/natural-gas/natural-gas-consumption.html
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/natural-gas/natural-gas-consumption.html
http://www.consilium.europa.eu/lt/policies/climate-change/timeline/
http://www.consilium.europa.eu/lt/policies/climate-change/timeline/

CAO IR AL203 SUSPENSIJOJE 130 °C TEMPERATUROJE
SUSIDARANTYS JUNGINIAI

Kristina Ruginyté, A. Eisinas
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas kristina.ruginyte@gmail.com

Santrauka. IStirta junginiy susidarymo ypatumai CaO-Al,0,-H,0 sistemoje, kurioje CaO/
AlLO, molinis santykis lygus 1,714. Izoterminis islaikymas sociyjy vandens gary aplinkoje 130 °C
temperaturoje vykdytas suspensijos nemaisant, kai sintezés trukmeé 1; 4; 16; 24; 72 h. Nustatyta,
kad hidroterminés sintezés salygomis apdorojant CaO ir ALLO, misinj, jau po vienos izoterminio
islaikymo valandos susidaro kalcio aliuminio karbonato hidroksido hidratas -Ca,Al,0,CO,-11H,0
bei tikslinis sintezés produktas - katoitas (Ca,Al(OH), ), taip pat misinyje yra dalis likusio pradinio
junginio (Al,O,) kuris sureagavo su vandeniu ir susidaré - gibsitas. Itirta, kad kalcio aliuminio
karbonato hidroksido hidratas yra metastabilus ir po 4 hidroterminio apdorojimo valandy
pradeda persikristalizuoja j susidarancius patvarius junginius — katoitg bei kalcio karbonata.
Sio procesu metu tai pat sureaguoja dalis gibsito, o likusi dalis persikristalizuoja j patvaresne
aliuminio hidroksido atmaing — bemita.

Gauti sintezés produktai apibldinti rentgeno difrakcine analize, vienalaike termine analize,
infraraudonojo spektro molekuline absorbcine spektrine analize.

ATVIRYJY SALTINIY ZVALGYBA: DUOMENUY RINKIMO, ATVIRK_?»TINES
GEOLOKACIJOS IR PROGNOZAVIMO SISTEMOS PROTOTIPO KURIMAS

Kazimieras Sadauskas
ABNRD CS,
e. pastas ks@nrdcs.lt

Santrauka. Sio darbo tikslas — i$analizuoti egzistuojancius kompiuterinio matymo (angl.
computer vision), masininio mokymosi (angl. machine learning), objekty isskyrimo algoritmus,
jy taikyma ir sukurti atviryjy altiniy duomeny rinkimo ir analizés sistemos prototipa, kuris
baty pristatomas rinkai.

Pagrindiné sistemos paskirtis — padéti zZvalgybos bei teisésaugos analitikams automatizuotai
surasti dominancia informacija socialiniuose tinkluose, atpaZinti duomenyse vaizdine informa-
Cija, automatizuotai atpazinti vaizdinéje informacijoje esancius objektus (pirminis taikymas -
kariné technika), jvairiy algoritmy pagalba automatizuotai nustatyti tikéting objekto lokacija
zemeélapyje (atvirkstiné geolokacija), prognozuoti galimas objekto geografines judéjimo kryptis
ir Sias prognozes projektuoti laiko asyje.
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WASTE PRINTED CIRCUIT BOARDS AS AN ALTERNATIVE
SOURCE OF GOLD AND NANOMATERIALS

Samy Yousef, Maksym Tatariants

Department of Production Engineering, Faculty of Mechanical Engineering and
Design, Kaunas University of Technology, Department of Environmental Technologies,
Faculty of Chemical Technology, Kaunas University of Technology,

e. pastas ahmed.saed@ktu.edu

According to the recent global reports, about 55 million tons of electronic waste are genera-
tedin 2017 around the world. Waste Printed Circuit Boards (WPCBs) represent about 10% of the
total weight of electronic waste (5.5 million tons in 2017). WPCBs are composed of 30% metals
(including precious Au and Pd) and 70% non-metals (fiberglass and epoxy resin). Copper is
considered the base metal of WPCBs and represents ~22 wt.%. In order to achieve the maximum
environmental and economic benefits, the authors developed a new method that recovered
all layers and components of WPCBs with recycling rate 99%. The new technology can be su-
mmarized in the dissolution of brominated epoxy resin (BER) by using organic solvents, hence,
separating all layers of WPCB, and subsequent recovery of all materials. In order to accelerate
the breakage of the internal van der Waals bonds of BER ultrasonic treatment was applied as
an addition to the dissolution treatment. After that, a leaching process to liberate gold from
gold-plated components was performed. Since the recovered Cu had high purity (>98%) the
authors used it to synthesize Cu nanoparticles with average size ~5 nm by high voltage and
chemical reduction (Green approach) “Fig. A,B". Based on the economic analysis of the deve-
loped technology, it was concluded that the application of this technology on an industrial
scale can provide an economic return up to 90,000 $ per ton of WPCBs “Fig. C". At the same
time, the preparation costs were 6 times lower in comparison to the commercial counterparts.

Fiberglass
Epoxy resin

IH
Electric
e

(A) " (B) ©)

Figures. A, B) HRTEM images of Cu nanoparticles and C) Economic performance of the developed technique.

1. Maksym Tatariants, Samy Yousef, Martynas Tichonovas, Regita Bendikiene, Gintaras Denafas, “Recovery
of gold, other metallic and non-metallic components of full-size waste random access memory”. Journal of
Cleaner Production (In press).

2. Samy Yousef, Maksym Tatariants, Regita Bendikienea,Gintaras Denafas, “Mechanical and thermal characteri-
zations of non-metallic components recycled from waste printed circuit boards”. Journal of Cleaner Production
167 (2017) 271-280.
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3. Maksym Tatariantsa, Samy Yousef, Ruta Sidaraviciutea, Gintaras Denafasa, Regita Bendikiene, “Characterizati-
ons of waste printed circuit boards recycled by using dissolution approach and ultrasonic treatment at low
temperatures”. RSC Advances, 2017, 7,37729-37738.

ADAPTYVUS DUOMENUY PAKETY TRANSPORTO PROTOKOLO
PERTEKLUMO MAZINIMAS NAUJOS KARTOS TINKLUOSE

Arinas Statkus, Liudas Duoba
Vilniaus Gedimino technikos universitetas, UAB TIC,
e. pastas: arunas.statkus@gmail.com, liudas@duoba.lt

Siandien vis spar¢iau augant duomeny srautams, itin svarbu valdyti duomeny perdavimo
kanalo pralaida, siekiant kuo efektyviau iSnaudoti duomeny perdavimo kanalus bei tinklo
jrenginius. Siuo metu pagrindinis duomeny apsikeitimo protokolas tiek Internete, tiek vietiniam
tinkle tinkluose yra transporto valdymo protokolas (angl. Transmission Control Protocol — TCP)
protokolas. Tai vienas i$ pagrindiniy duomeny apsikeitimo protokoly Internete, kurio pagrindu
veikia didzioji dalis kity, aukstesnio lygio, protokoly.

Mazy greitaveiky duomeny tinklai vis dar placiai paplite ir sudaro didele dalj duomeny
perdavimo tinkly. Taciau nuolat besipleciantys didelés spartos tinklai, darosi vis populiaresni ir
labiau pasiekiami paprastiems vartotojams. Nuolat augant perduodamos informacijos kiekiui
bei jos perdavimo greitaveikai, esamas TCP protokolas tampa ne toks efektyvus ir generuoja
didelj duomeny pertekluma. Sis TCP informacinis perteklumas kuria ir papildoma apkrova ne
tik tinklo elementams, bet ir TCP klientui bei mazina serveriy nasuma, vidutinis TCP pakety
apdorojimas vis dar sukuria apie 4-13 % sistemos apkrovos.

Siekiant iSspresti minétas problemas moksliniame darbe nagrinéjama adaptyvaus TCP
perteklumo mazinimo galimybés Linux branduolyje filtruojant patvirtinimo (angl. Acknowled-
gment — ACK) paketus, taip sumazinat tinklo ir jo elektroniniy jrenginiy apkrova bei padidina
jais perduodamy TCP duomeny pralaidg nesukuriant neigiamos jtakos TCP sesijos stabilumui
ir jos atsistatymui po nutrdkimo.

FIZINIO AKTYVUMO PROFILIO VERTINIMAS
NAUDOJANT ISMANIAJA APYRANKE

Monika Simaityté, Andrius Petrénas, Vaidotas Marozas
Kauno technologijos universitetas, Biomedicininés inZinerijos institutas,
e. pastas monika.simaityte@ktu.lt

Siuo metu vis labiau diskutuojama kokj poveikj sveikatai daro fizinio aktyvumo profilis.
Keliama hipotezé, kad individualizuotas fizinio aktyvumo profilis gali padéti sumazinti
mirciy dél Sirdies ir kraujagysliy ligy skaiciy. Dabartiniai fizinio aktyvumo vertinimo
metodai yra neobjektyvis (klausimynai, dienorasdiai), todél kyla poreikis fizinj aktyvuma
vertinti patogesnémis ir tikslesnémis priemonémis. Vystantis elektronikos technologijoms
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atsiranda galimybé fizinj aktyvuma vertinti objektyviai panaudojant iSmaniasias apyrankes,
registruojancias nueitus zingsnius.

Fizinio aktyvumo pasiskirstyma dienos ar savaités metu sitlome vertinti fizinio aktyvumo
agregacijos parametru A, kurio skaitiné verté kinta priklausomai nuo to ar kravis yra agreguotas
tam tikrame laiko intervale, ar yra tolygiai pasiskirstes viso stebésenos periodo metu. Parametro
galimybés diferencijuoti skirtingus fizinio aktyvumo profilius istirtos su 71 Sirdies ir kraujagysliy
ligomis sergancio paciento (37 moterys) duomeny baze. Fizinis aktyvumas buvo registruojamas
parg laiko naudojant Fitbit Charge 2 (Fitbit, San Fransiskas, JAV) apyranke.

ISskirti keturi dominuojantys fizinio aktyvumo profiliai (1 pav. a). Nuliui artima agregacijos
reikSmé gaunama, kai fizinis aktyvumas yra tolygiai pasiskirstes dienos metu. Tuo tarpu artima
vienetui agregacijos reikSmé gaunama, kai fizinis aktyvumas yra susitelkes trumpame dienos
intervale.

Analizuojant motery ir vyry fizinio aktyvumo profilius pastebéta, kad motery grupé siejama
su mazesne agregacijos reikSme, o tai rodo, kad motery fizinio aktyvumo profilis yra tolygiau
pasiskirstes nei vyry (1 pav. b).

1 pav. a) Dominuojantys fizinio aktyvumo profiliai ir agregacijos reikSmés A; b) agregacijos parametro verté
motery ir vyry grupése.

Tyrimai parodé, kad fizinio aktyvumo agregacijos parametras gerai diferencijuoja skirtingus
fizinio aktyvumo profilius. Tikimasi, kad agregacijos parametras turés klinikine reiksme siekiant
rasti rysj tarp fizinio aktyvumo profilio ir sveikatos buklés. Agregacijos parametras yra tinkamas
diegti j iSmanigsias apyrankes ar kitus, fizinj aktyvuma registruojancius prietaisus.

Darbo viesinimas. 13samis tyrimy rezultatai pateikti straipsnyje "Objective evaluation of
physical activity pattern using smart devices”, kuris i$siystas “Nature Scientific Reports”zurnalui
(statusas: recenzuojamas). Rezultatai taip pat bus pristatyti BIOSTEC 2018 konferencijoje sausio
19-21 dienomis (Funsalis, Madeira — Portugalija).
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E. BANKININKYSTES |SILAUZIMY PREVENCIJA IR APTIKIMAS

Vytautas Sopis (1), Audrius Indriulionis(2), Pranas Vaitkus (2), Rimantas Vaicekauskas (2)
(1) UAB,,Etronika”, (2) Vilniaus universitetas,
e. pastas v.sopis@etronika.com

Remiantis vartotojy apklausomis ir tarptautiniy instituty tyrimy rezultatais stebimas nuo-
latinis spartus tapatybés vagysciy augimas visame pasaulyje. Daugelis elektroninés bankinin-
kystés online sistemy naudoja asociatyviais taisykliy rinkiniais pagrijstas ,jsilauzimo-apgaulés”
posistemes. Pleciantis specifinés informacijos apie sistemos naudotojy elgesj pasiekiamumo,
sukaupimo bei apdorojimo galimybéms galima Siuos duomenis panaudoti, jvertinant sistemos
naudotojo veiksmy rizikinguma apgaulés atzvilgiu, naudojant is esmés aukstesnio efektyvumo
dirbtinio intelekto metodais apsimokanciasias sistemas.

Uzdavinio sudétinguma apsprendzia apsimokanciyjy metody gausa, duomeny neviena-
lytiskumas ir nepakankama struktdrizacija, numanoma didelé duomeny apimtis, naudotojy
Jprociy” kitimas bei naudotojy veiksmy rizikingumo jvertinimo ,realiu laiku” poreikis.

Sitloma tokia sprendimo eiga:

Pirmiausia, bus atliekamas informatyviy ,jsilauzimo-apgaulés” pozymiy generavimas ir
atrinkimas, pritaikymas ir susiejimas su jau egzistuojanciy asociatyviy taisykliy rinkiniais pa-
gristoje online elektroninés bankininkystés sistemoje.

Antra, ,jsilauzimo-apgaulés“algoritmy aptikimui bus taikomi keliy tipy metodai:
klasterizavimo, kurie remiasi atstumais ir kampais, Gauso skirtiniy midiniy, daugiaklasiai ir
vienaklasiai atraminiy vektoriy metodai. Minéti algoritmai bus taikomi individualiy, kontekstiniy
ir bendryjy duomeny aibéms. Reikés taip pat nustatyti efektyviausius algoritmus pagal
pasirinktas matavimo metrikas.

Trecia, asociatyviomis taisyklémis pagrjsta sistema bus plétojama i$ dalies priziGrima al-
goritmy strategija pasitelkiant sprendimo medziais pagrjstus metodus, t. y., atsitiktiniy misky
sprendimo medziy bei masininio ir statistinio mokymo algoritmus.

HOLOAPP: HOLOGRAMINES APSAUGOS PRIEMONES -
NUO IDEJOS BEI VAIZDINIMO REALIU LAIKU IKI
REALIZACIJOS FEMTOSEKUNDINIU LAZERIU

Tomas Klinavicius', Andrius Paulauskas?, Mindaugas Juodénas', Tomas Tamulevi¢ius'*

"Kauno technologijos universitetas, Medziagy mokslo institutas, 2Kauno technologijos universitetas,
Multimedijos inZinerijos katedra, ? Kauno technologijos universitetas, Fizikos katedra,

e. pastas* tomas.tamulevicius@ktu.lt

Jvairiy gaminiy, valiutos bei dokumenty apsauga nuo padirbinéjimo tampa vis aktualesne
problema. Holograminiai Zzenklai dél kuriamy dinamisky efekty yra tarp populiariausiy apsaugos
priemoniy. Nuolatos augantis Siy Zenkly poreikis reikalauja vaizdinimo priemoniy, padedanciy
suprojektuoti vartotojy poreikius atitinkancius efektus, kuriuos intuityviai jsivaizduoti sudétinga.

Siuo tikslu sukurtas difrakcijos désningumais pagrijstas taskiniy holograminiy zenkly
projektavimo algoritmas, apimantis visus technologinius etapus. Pirmasis — Zenklo projektavimas
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grafinj vaizda paverciant j hologramg — apibrézto periodo ir orientacijos difrakciniy gardeliy
masyva. Antrasis — hologramos vaizdinimas pries jos realizacijg, t. y. pagal iSmaniajame jren-
ginyje integruoto giroskopo duomenis hologramos difrakcinio piesinio perskaiciavimas ir
atvaizdavimas realiu laiku. Treciasis — informacijos apie holograma pavertimas j apdirbimo
femtosekundiniu lazeriu stakliy, kurios realizuoja suprojektuotos hologramos vaizda pasirinktos
medziagos pavirsiuje, valdymo programa.

Buvo jsisavinta lazerinés abliacijos interferenciniu lauku litografijos metalo folijoje techno-
logija bei suformuoti holograminiai Zenklai su tipiniais vaizdo efektais. Prie apibrézty salygy
kiekybiskai istirtos kuriamy difrakciniy vaizdy spektrinés savybés. Gautas puikus spalvinés
gamos bei Sviesos zaismo efekty atitikimas tarp sukurtu algoritmu sugeneruoty bei eksperi-
mentiskai realizuoty hologramuy.

Sukurta originali interaktyvi vartotojo sasaja sékmingai naudojama apsauginius zenklus
kurian¢iame KTU startuolyje UAB,Holtida" - jmonés klientai turi galimybe pamatyti hologramos
vaizda prie pasirinkty spektriniy bei apsvietimo ir stebéjimo salygy dar pries jg pagaminant,
iSvengiant iteracinio bendravimo koreguojant hologramos vaizdus ir juose matomus efektus.

MOBILIOS VIRTUALIOS REALYBE$ SISTEMOS SUKURIMAS
SUBJEKTYVIAI REGOS VERTIKALES SUVOKIMUI JVERTINTI
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Projekto tikslas buvo sukurti inovatyvig kompiuterizuotg sistema subjektyvios regos vertika-
lés suvokimui (SRVS) tirti, panaudojant virtualios realybés stimula. Sukurta vestibulinés funkcijos
tyrimo sistema sudaro aparatiné dalis, kuriai priklauso virtualios realybés akiniai Samsung Gear
VR, gestais valdomas manipuliatorius —,Myo” apyranké, elektroninis valdiklis, mobilieji telefonai
bei Siam tyrimui sukurta mobili valdymo programa. ] sukurtg sistema integruoti 4 testai: statinis,
2 dinaminiai SRVS testai bei realistinis” (laivas juroje) SRVS testas. Tyrimo metu tiriamas akiniy
ekrane stebi virtualy regos stimula, rankos gestu arba elektroniniu valdikliu atlieka uzduotj, o
visa gauta informacija kaupiama sukurtoje mobiliojoje aplikacijoje. Panaudojant naujaja sistema
iStirti 41 sveikas savanoris. Tyrimo uzdaviniai buvo: 1) nustatyti normalias SRSV vertes sveikiems
asmenis tiriant inovatyvia sistema; 2) remiantis Sistemos tinkamumo naudotis skale jvertinti,
kuris valdiklis yra patogiausias tiriamajam; 3) jvertinti galimai virtualios realybés sukelta svaigi-
ma, panaudojant VAS skale. Gautos SRVS reikSmés nebuvo didesnés nei 2,5 °. Abiejy valdikliy
rezultatai statistiSkai patikimai nesiskyré. Normalios vertés atitiko kitais pripaZintais metodais
nustatytas SRVS normalias vertes. Elektroninio valdiklio valdymo metodas tiriamiesiems sta-
tistiskai reikSmingai buvo patogesnis nei,Myo” apyranké. Testy metu tiriamieji beveik nejauté
svaigimo, VAS skalés mediana buvo 0,7 (skaléje nuo 0 iki 10). Sukurta mobili virtualios realybés
sistema SRVS tirti yra tiksli ir tinkama klinikinei praktikai.

KAIP J]MONES GALI SKATINTI VARTOTOJY
SOCIALUMA SOCIALINIUOSE TINKLUOSE?

Eglé Vaiciukynaité, Rimantas Gatautis, Francesco Massara
Kauno technologijos universitetas,
e. pastas egle.vaiciukynaite@stud.ktu.lt

Pranesimo santrauka. Pastaruoju metu pastebimi zenklls vartotojo elgsenos pokyciai,
ypac susije su jy socialiniu gyvenimu. Atlikti moksliniai tyrimai rodo, kad Siuolaikinis vartotojas
daugiau laiko praleidzia virtualioje aplinkoje (VA) bendraudamas su draugais, giminaiciais ir su
prekiy zenkly atstovais. Siems poky¢iams didele jtaka turi greita socialiniy technologijy (ST)
skverbtis ir prisitaikymas prie vartotojy. ST jgalina vartotojus ne tik demonstruoti aukstesnj
socialinj aktyvuma, bet ir daugiau laiko praleisti VA. Dél Sios priezasties jmonés stengiasi ieskoti
bady, kaip skatinti vartotojus socializuotis VA, naudodamos komunikacines Zinutes, ir pasiekti
norimy rezultaty — sukurti rysj su vartotojais ir siekti jy lojalumo. Atkreiptinas démesys, kad
vartotojy socialumo elgsena (patikimai, komentarai, pasidalinimai) gali bati skatinama per
skirtingas jmoneés Zinuciy charakteristikas: Zinutés turinio tipus, media tipus bei teksto kalba.

Tyrimo tikslas — sukurti vartotojy socialumo elgsenos VA tyrimo metodologija, kuri jgalinty
jmones identifikuoti svarbiausias zinuciy charakteristikas. Metodologijos sukarimui pasitelkta
emocijy ir Zodziy matavimo programinés jrangos, zinuciy turinio ir medijos tipy bei emociniy
jaustuky tekste kodavimas. Metodologijos taikymo rezultatai jgalina jmones sukurti nauja ar
patobulinti esama komunikacijos strategija bei palyginti ja su konkurenty vykdoma veikla.
Pazymeétina, kad metodologija yra taikoma analizuojant tiek nacionalinius, tiek tarptautinius
prekiy zenklus VA. Metodologija gali bati pritaikoma dirbtiniam intelektui kurti, kuris leisty
atlikti tyrimus didesniu greiciu ir didesniam kiekiui jmoniy.
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ULTRA PLONY METALINIY IR DIELEKTRINIY SLUOKSNIY
NAUDOJIMAS OPTINEMS DANGOMS FORMUOTI

Audrius Valavicius, Naglis Kyzas, Aleksandr Belosludtsev
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Lazeriniy technologijy skyrius,
e. pastas audrius.valavicius@ftmc.lt

Per pastaruosius desimtmecius, plonosios dangos atsirado daugelyje pagrindiniy industrijos
Saky, jskaitant tokias pramones Sakas kaip puslaidininkiai, optoelektronika, optika ir aviacija.
Didelé dalis pagrindiniy instrumenty Sioms sakoms yra gaminama pasitelkiant plonasias dangas.

Ultra ploni metaliniai sluoksniai — tai metaliniai sluoksniai, kuriy storis nevirsija 20 nm.
Priklausomai nuo formavimo parametry tokio storio sluoksniai gali sudaryti istisinj sluoksnj
arba individualiy saleliy. Abu jie pasizymés skirtingomis savybémis. Individualiy saleliy tipo
suformuotas sluoksnis turés didele pavirsine varza, dél nesusijungusiy saleliy, bei pasizymés
didele selektyvia absorbcija, dél pasireiskiancio lokalizuoto plazmoninio efekto salelése. Tuo
tarpu suformuoto tokio pat medziagos kiekio istisinio metalo sluoksnio savybés bus artimos
arba panasios grynai medziagai. Pagrindiniai parametrai. kurie apsprendzia sluoksnio forma-
vimo bada: padéklo temperatira, nusodinimo i$ gary fazés greitis, padéklo ir nusodinamos
medziagos giminingumas [1].

Tradiciskai optinés dangos yra formuojamos naudojant, didelio ir mazo lGzio rodiklio, skai-
drius dielektrinius sluoksnius arba tik metalinius sluoksnius. Siame darbe bus pademonstruota
optiniy elementy formavimas naudojant dielektrinius ir ultra plonus metalinius sluoksnius,
kurie palengvina optiniy elementy gamyba ir suprastina jy dizainus.
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