Nuo ars combinatoria
ik dirbtinio intelekto:
muzikos komponavimas /
From Ars Combinatoria
to Artificial' Intelligence:
Music Composing

Konferencijos-praktikumo
NUO ARS COMBINATORIA IKI DIRBTINIO INTELEKTO:
MUZIKOS KOMPONAVIMAS

PRANESIMU TEZES
(kalba netaisyta)



MUZIKAVIMAS SU ALGORITMAIS: DIRBTINIS INTELEKTAS, KURYBA IR AUTORYSTE

Profesorius, kompozitorius, garso menininkas PALLE DAHLSTEDT

Geteborgo universitetas

Dirbtinio intelekto ir algoritminiy sistemy naudojimas muzikoje kelia ne tik technologinius, bet ir
esminius kirybos, autorystés bei kiirybinés agentiiros (angl. agency) klausimus. Kas 18 tikryjy kuria, kai
muzikiniame procese dalyvauja algoritmas — kompozitorius, atlikéjas, programuotojas, sistemos
naudotojas ar pati sistema? Palle Dahlstedt Siuos klausimus nagrinéja remdamasis ilgamete algoritminés
kompozicijos, interaktyviy garso ir muzikos sistemy bei naujy elektroniniy instrumenty kiirimo patirtimi.
Algoritmai Siame kontekste suprantami ne vien kaip kiirybai talkinantys, ja automatizuojantys ar uzduotis
atliekantys jrankiai, bet ir kaip kiirybinio proceso dalis. Jy struktiira, parametry parinkimas ir Zzmogui
suteikiamos kontrolés pobiidis daro tiesioging jtaka tam, kaip plétojamos muzikinés idéjos. Kurybinio
instrumento ar generatyvinés sistemos projektavimas tam tikra prasme tampa komponavimu: kuriamas
galimybiy ir apribojimy laukas. Tokio pobiidZio praktikos daznai komplikuoja tradicing autorystés
sampratg. Dalis kiirybinio atstovavimo gali biiti priskiriama sistemos kiiré¢jui, o naudojant dirbtinio
intelekto modelius — jy architekttirai, mokymo duomenims ir juose esanciai kity kiiréjy muzikinei
medziagai. Cia svarbu klausti ne tiek, ar dirbtinis intelektas ,,kuria®, kiek kaip skirtingos jtakos ir autorysté
pasiskirsto konkre¢iame muzikavimo ir kiirybos procese.

PraneSime kritiSkai permastomos dirbtiniam intelektui daznai priskiriamos autonomijos ir kiirybiskumo
sampratos bei sitiloma j algoritming kiirybg Zvelgti kaip | dinamiska Zmogaus ir technologijos sgveika.
Naujos muzikinés galimybés gali kilti butent 1§ Sio dialogo, kai sistema provokuoja kiiréjo veiksmus,

pateikia netikétas alternatyvas ir daro jtakg paciam muzikiniam kiirybiniam mastymui.
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DIRBTINIS INTELEKTAS KAIP INSTRUMENTAS: BENDROS KURYBOS MODELIAI

Kompozitorius doc. MANTAUTAS KRUKAUSKAS

Lietuvos muzikos ir teatro akademija

Dirbtinis intelektas kiirybiniame procese gali veikti kaip instrumentas, kiirybinis partneris ir kintancio
kiirybinio atstovavimo ar tarpininkavimo (angl. agency) dalyvis. Tokiu atveju muzikinis rezultatas
formuojasi sgveikaujant kompozitoriaus intencijai, generatyvinés sistemos logikai, jos kiréjy
sprendimams, mokymo duomenims ir kiirinio jgyvendinimo kontekstui. Si saveika leidZia kiiryba suvokti
kaip procesa, kuriame autorysté ir sprendimy priémimas pasiskirsto tarp keliy skirtingo pobtidzio jtaky.
Pranesime aptariami keli bendros kiirybos modeliai. Dirbtinis intelektas gali generuoti medziaga tolesnei
atrankai ir transformacijai, reaguoti j kompozitoriaus pateikiamg medziagga, sidlyti alternatyvius
sprendimus ar jvesti | kiirybinj procesg intencionalaus atsitiktinumo ir netikétumo. Kirybinio darbo
dalimi tampa ir pacios sistemos pasirinkimas, mokymo medziagos formavimas, parametry bei apribojimy
nustatymas, sugeneruoty rezultaty atranka, redagavimas ir jy integravimas j platesne kiirinio struktiira:
tokiu budu generatyviné sistema veikia bendrame kiirybiniy sprendimy lauke ir daro jtaka tolesnei
muzikos komponavimo procesy raidai.

Sie principai aptariami remiantis Mantauto Krukausko kiirybiniy projekty patirtimi — nuo kameriniy ir
elektroakustiniy kiiriniy iki sceniniy operos zanro darby. Juose kiirybinis procesas formuojamas
sgveikaujant kompozitoriaus sprendimams, dirbtinio intelekto sistemoms ir kity bendradarbiaujanciy
kiiréjy bei atlikéjy indéliui. Priklausomai nuo projekto, DI pasitelkiamas muzikinei medziagai generuoti,
transformuoti, interpretuoti ar naujy kiirybiniy trajektorijy paieskai, o DI pateikiami rezultatai toliau
atrenkami, kei¢iami ir integruojami bendrame kiirybos procese.

Tokie bendros kiirybos procesai leidzia kalbéti apie paskirstytg autoryste ir kiirybos modeliy sgveika.
Kompozitoriaus intencija Cia susitinka su generatyvinés sistemos struktiira, jos kiiréjy sprendimais,
mokymo duomenyse uzkoduotomis kity kiiré¢jy muzikinémis idéjomis ir kity aktyvaus kiirybinio proceso
dalyviy indéliu. Dirbtinis intelektas tampa savitu mediumu tarp skirtingy estetiniy intencijy, sluoksniy ir
kiirybiniy strategijy. Sioje saveikoje gali kilti naujos muzikinés idéjos ir estetiniai rezultatai, kuriy savybés
néra numatytos 1§ anksto, o pats kiirybos procesas plecia kompozitoriaus sprendimy ir muzikinio mgstymo

lauka.



KAIP APIBREZTI MASTYMA? (APIE VIENA ALANO TURINGO VIZIJA)
Vyresnioji mokslo darbuotoja dr. SKAIDRA TRILUPAITYTE

Lietuvos kultiiros tyrimy institutas

PraneSime atkreipiamas démesys ] teorinj Alano Turingo teksta, kuriame analizuojama abstrakcios
masinos arba hipotetinio universalaus kompiuterio koncepcija. Samprotavimus apie savarankiSkai
skai¢iuojancig ateities masing (anuomet vadinta Automatine masina), galincig iSreiksti loginius teiginius,
A. Turingas publikavo pries 90 mety (1936-yjy pabaigoje) Londono matematiky draugijos leidinyje.
Ekscentriskasis matematikas nubréz¢ nedviprasmiska analogija tarp automato biiseny ir proto biiseny.
Kai visuomen¢ kiek placiau susipazino su jspiidingo dydzio anuometinémis pazangiausiomis masinomis
ir jy menamais gebéjimais, jos buvo pavadintos smegenimis. Visuomenés démesys masyviam,
centralizuotam mechaniniam automatiniam protui ir su tuo susij¢ lukesciai provokavo svarby anuomet
teologinémis nuostatomis grista klausimg — Ar masinos gali mastyti? PraneSime bus parodoma, kaip iki
XX a. $estojo des. vidurio  hipotetines mastancias masinas reagavo kompiuteriy pionieriai ir platesnioji
visuomen¢ (daroma prielaida, jog visai panasiai kaip kad Siomis dienomis reaguojama j esama bei tariamag
DI proverzj). Taip pat bus palieCiamas vélesniy deSimtmeciy kurianéiy (ir visy pirma muzika

komponuojanciy) masiny klausimas bei kontrastingos zmogiskosios reakcijos 1 DI kiiryba.

KURINYS KAIP MOBILIU MUZIKOS STRUKTURU SISTEMA IR ARS COMBINATORIA

Akademiké prof. habil. dr. GRAZINA DAUNORAVICIENE
Lietuvos muzikos ir teatro akademija

Lietuvos moksly akademija

Siuolaikinés algoritminés muzikos kompozicijos pasamone gali pristatyti keli kultiiros sluoksnio faktai.
Tikimybés teoretizavimo nuo doxa iki episteme kelias prasidéjo antikos poezijoje, retorikoje,
oratorystéje, teisminiuose gincuose ir ilgai uztruko kol ikiteoriniai veiksmai virto teorinémis mokslo
ziniomis. XVII a. matematikai B. Pascalis ir P. Fermat Cicerono jsteigta sagvoka ,,tikimybeé*“ — (i$ lot.

probabilitas) paverté formalia matematine teorija. Logikos, tikimybés ir modalumo sinergija, kaip tikslas



Siandien iSkyla siekiant apmokyti DI didziuosius kalbos modelius (angl. Large Language Models, LLM)
suprasti ir generuoti Zzmogaus kalbg. Matomai, tai jtakos ir muzikos generavimo procesus.

Centriné mano pranesimo tema — muzikos kompozicijoje XVII-XVIII a. iskilusi kirinio, kaip mobiliy
kompoziciniy struktiiry sistemos ir muzikos kaip ars combinatoria koncepcija. Garsy meno (muzikos)
ontin¢ paradigma ir fizin¢ prigimtis XVII a. buvo suvokta kaip palanki terpé reikstis ,,tikimybiy
revoliucijos (matematinés tikimybiy teorijos) pasekméms. Sia jzvalga moksliniame diskurse
manifestavo M. Mernesse’o Harmonie universelle (1636-1637) puslapiai, kur elementy permutacijas ir
kombinacijas demonstravo muzikos pavyzdziai. A. Kircherio Musurgia universalis (1650) pristatytas
Arca musarithmica iSradimas tapo vienas ankstyviausiy dirbtinio kiirybiSkumo (angl. artificial creativity)
ir algoritminés kiirybos pavyzdziy. Jis realizavo naujag muzikos kompozicijos sampratg ir technologines
novacijas, kurios intensyviai plétojasi Siuolaikybés algoritmingje ir DI generuojamoje muzikoje.
Pranesime svarstoma kaip G. W. Leibnizo Dissertatio de arte combinatoria (1666) iSkelta universalios
kalbos (Characteristica universalis) samprata ir matematiné kombinatorika veikia muzikos lauke. J.
Riepelio Grundregeln zur Tonordnung (1755) ir F Galeazzi Elementi teorico-pratici di musica (1791;
1796) traktaty pavyzdziai rodo kaip kombinatoriniais principais grindziami muzikos kiirimo metodai
XVIII a. buvo jdiegti pedagoginéje praktikoje, zaidimuose ir kompozitoriy kiirybos procese. Itin
populiarios kontroliuojamu atsitiktinumu ir tikimybe grindziamos Arca musarithmica skrynelés
stimuliavo muzikos automaty paplitimg. PraneSime siekiama paaiSkinti jy veikimo paradoksa — kodél
automaty sugeneruotg populiarig muzika galéjo ,.komponuoti* net jokio muzikinio i§silavinimo neturintys
megejai. IS Schott Multimedia firmoje Chr. Reiterio iSleisto DVD Muzikiniy kauliuky Zaidimai (vok.
Musikalische Wiirfelspiele) bus demonstruojama kombinatoriniais metodais sugeneruota A. Kirnbergerio,

J. Haydno ir W. A. Mozarto muzikiniy kauliuky Zaidimy muzika.
NUO VAKUUMO IKI ALGORITMO: AUTOMATINIO FORTEPIJONO EVOLIUCIJA
LINK REALAUS LAIKO IMPROVIZACIJOS
Pianistas, fortepijony restauratorius BENEDIKTAS BAZARAS
Automatinis fortepijonas yra vienas seniausiy bandymy mechaniskai uZzfiksuoti ir atkurti Zmogaus

muzikine raiska. Savaime grojanc¢iy muzikos instrumenty idéja siekia dar toliau: muzikines dézutes ir

mechaninius vargonélius — ankstyviausius bandymus uzkoduoti melodija fizinéje laikmenoje. Sis



principas subrendo XX a. pradzios pneumatinése/vakuuminése automatiniy fortepijony sistemose
(Pianola, Duo-Art, Ampico, Welte-Mignon), kuriose atlikéjo dinamika ir pedalizacija jau buvo koduojama
perforuotoje popiering€je juostoje — kiekviena skyluté zyméjo natos pradzig, trukme ir, pazangesnése
sistemose, jos intensyvuma. Si logika i§ esmés yra ta pati, kuria véliau paremtas MIDI standartas: note-
on ir note-off pranesimai su laiko zZyma ir jégos (angl. velocity) reikSme yra tiesioginis skaitmeninis
perforuotos juostos duomeny modelio palikuonis, tik uzrasSytas ne mechaniskai, o elektroniniu kodu.
Bitent Sis per¢jimas nuo fizinés laikmenos prie universalaus, redaguojamo skaitmeninio protokolo
(isitvirtinusio per Yamaha Disklavier ir panasSias sistemas) atvére kelig muzikos generavimui realiu laiku
— natos gali biiti ne tik atkuriamos pagal 1§ anksto jrasytas sekas, bet ir kuriamos algoritmo ,,vietoje*, o
pasitelkus klavisy sekimg optiniais sensoriais algoritmas jgauna geb¢jima akimirksniu reaguoti | gyva
atlikimg. Luzio taskas — momentas, kai automatinis fortepijonas i§ pasyvaus atlikimo atk@irimo jrenginio
virsta interaktyviu partneriu: islandas multiinstrumenalistas Olafuras Arnaldsa su savo kurta programine
sistema Stratus valdo du Disklavier pianinus taip, kad jie improvizuoty kartu su juo scenoje.

Panasios sistemos jau naudojamos ir atlikéjy pasirodymuose Lietuvoje. Sig raida praneséjas, pianistas,
ilgametis fortepijony restauratorius, stebi i§ praktinés pusés — kasdienis darbas apima tiek senuosius
mechaninius, tiek Siuolaikinius skaitmeninius automatinio grojimo fortepijonus, tarp jy ir Siuo metu
restauruojama “Franklin” (New York) firmos pianing su Ampico A atkiirimo sistema. Mechaninio amato
Zinios Sia tema praturtina platesne diskusija apie dirbtinio intelekto vaidmenj muzikos kiiryboje ir

atlikime.

NIEKAS NEBEMEGSTA KURTI MUZIKOS: DIRBTINIS INTELEKTAS
KAIP KURYBISKUMO ANTIPODAS IR PRIESNUODZIAI I
NTELEKTINES NUOSAVYBES NUSAVINIMUI

Pianistas doc. dr. MYKOLAS BAZARAS

Kauno technologijos universitetas

»Niekas nebemégsta kurti muzikos* yra placiai muzikanty bendruomeng¢je pasklidusi frazeé, kurig iStare
Mikey Shulman’as, tinklalaidéje reklamuodamas naujausig savo produkta, pazangia dirbtinio intelekto
technologijos pagrindu muzika generuojancig programa ,,Suno®. Tai nemokama programa, pagal teksto

jvest] galinti per kelias sekundes sugeneruoti naujg daing remdamasi nurodytu zanru, nuotaika, tema,



zodziais. Programa automatiskai sugeneruoja ar parenka vokalg, instrumentuotg, formg ir garso rezistiros
elementus. Negana to, suteikiama galimybé licencijuoti sugeneruota medziaga, pridéti ar atimti
individualius garso takelius. Ir tam nereikia jokios patirties, tik paspausti mygtuka ,,Create®.

Daugybe diskusijy i$Saukusi technologija susidiiré ir su teisinémis problemomis. PanaSaus veikimo
principo kompanijos ,,Suno® ir ,,Udio* §iuo metu yra atsakovés teisminiuose gincuose pries ieSkoves —
dideles muzikos leidybos kompanijas ,,Universal Music Group®, ,,Capitol Records®, ,,Sony Music
Entertainment®, ,,Warner Music Group* ir GEMA, kuriuose jau buvo pripazinta, jog i$ interneto ir kity
audiovizualinio turinio platformy abi kompanijos be sutikimo pasiglemze¢ ir naudojo muzikin;j turinj savo
DI modeliams apmokyti. Be ,.dideliy zaidéjy®, skaudziy pasekmiy sulauké ir dideléms leidybinéms
kompanijoms nepriklausantys kiir¢jai (Benn Jordan’o, Jayson Isbell’o atvejis), kurie savo intelektinés
nuosavybés turinio saugumu nusprendé pasirtipinti patys.

Pirmoje praneSimo dalyje bus demonstruojama kaip generatyvinio dirbtinio intelekto jrankiai
,komponuoja“ muzika, atskleidziama $iy programy kilmé ir jy kiiréjy filosofija, o taip pat su tuo susijusios
turinio nuosavybes implikacijos. Antrojoje dalyje — pristatoma plétojama technologija, leidZianti valdyti

ir pasirinkti originalios kiirybinés medziagos prieinamuma muzika generuojan¢iam algoritmui.

PRISIJAUKINANT BUKIMI NO TANI: EKSPERIMENTINE ILLIAC SIUITA (1957),
ALGORITMINES MUZIKOS TEORIJA IR DI

Prof. dr. RIMA POVILIONIENE

Lietuvos muzikos ir teatro akademija

Algoritmo sgvoka su muzikinés kiirybos sritimi aktyviai imta sieti XX a. antrojoje puséje, pasitelkiant
tokias sgvokas kaip interaktyvi, kompiuteriu sukurta muzikos kompozicija ir pan. (angl. Computer Aided,
Computer Assisted, Computer Generated Music, etc.). Anot Kristinés Burns (1994), muzikinio algoritmo
sampratai artimiausia medicininé algoritmo interpretacija nustatant kliniking diagnoze¢ — tai ,,laipsniskas
procesas, [...] kai atsakymas j klausimg determinuoja kitg klausima*. Taciau Adamo Alperno pozitiris, jog
algoritminis muzikos komponavimo procesas yra ,,formaliy procesy naudojimas muzikos kirimui
minimaliai dalyvaujant Zmogui‘* skatina fokusuotis j Siuolaikiniame pasaulyje suaktyvéjusig kompiutering
kiiryba. Ir nors Gerhardas Nierhausas algoritminés muzikos pavyzdziais nurodo dar J. S. Bacho ,,Fugos

meng“ ar A. Schonbergo dodekafoning sistema, taCiau taip pat kalba ir apie Siuolaikinés muzikos



kompozicijos inovacijas, susijusias su genetiniais algoritmais (angl. Genetic Algorithms), lasteliniais
automatais angl.Cellular Automata), dirbtiniais neuroniniais tinklais (Artificial Neural Networks) bei
dirbtiniu intelektu (Artificial Intelligence).

Tai, kas dabar laikoma pirmuoju algoritminés kompiuterinés kompozicijos bandymu, buvo 1957 m.
Cikagos universitete jgyvendintas eksperimentas — Lejarenas Hilleris ir Leonardas Isaacsonas sukiiré
Illiac Suite* styginiy kvartetui, kurios intervaling seka programavo Markovo grandiniy algoritmas. Tac¢iau
tuo metu Cikagoje jau keleta mety gyveno i§ Lietuvos pasitraukes kompozitorius, altininkas,
smuikininkas ir pianistas Vytautas JanCys, Amerikoje, beje, studijaves ir matematika, uzsiémes
kompiuteriy programavimu. 1969 m. jis sukurs kompozicija Audiopiece for computer — tai daugiau kaip
dvidesimt mety anksciau pries jsisiibuojant lietuviy kompiuterinés muzikos kryp¢iai (pvz., kompozitoriy

Ginto Kraptaviciaus, Vytauto V. Jurgucio kiiryboje).
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Vytauto Jancio ,,Audiopiece” (1969) rankrastis, Lituanistikos tyrimy centro (LTC) Lemonte archyvas

PRESETAS VIETOJ PROBLEMOS: DIRBTINIO INTELEKTO ARANZAVIMO IR
ORKESTRUOTES JRANKIAI KAIP MUZIKINIU JGUDZIU FORMAVIMOSI KLIUTIS

PIANISTAS DOC. DR. MOTIEJUS BAZARAS

Kauno technologijos universitetas

Muzikos technologijy rinkoje sitilomi aranzavimo ir orkestravimo jrankiai — akordy seky generatoriai,
MIDI paketai, orkestrinés bibliotekos su parengtomis frazémis, promptu valdomi sprendimai — pristatomi
kaip kiirybos spartintuvai. PraneSime keliama hipotezé, kad muzikinio ugdymo poZiiiriu jie paSalina
biitent tas uzduotis, kuriy sprendimas formuoja viding klausa, t. y. geb&jimg iSgirsti partitiirg prie§ jai
suskambant. Konkrec¢iu tyrimo objektu laikoma notaciné audiacija (E. Gordon) — gebé¢jimas girdéti

muzika skaitant ir raSant natas, kurj Sie jrankiai daro nebereikalinga, nes rezultatas suskamba iS karto.
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Sitiloma jrankius skirstyti ne pagal tai, ar jie gristi dirbtiniu intelektu, o pagal sgsajos tipg. Sasaja, kurios
struktiira atitinka dalyko struktiirg — filtras, gaubtiné¢, moduliacijos indeksas, instrumento diapazonas,
balsavados taisyklé — turi pedagoging lickang: valdydamas jrankj, zmogus prie§ savo valig iSmoksta
dalyka. Natiiralios kalbos uzklausa tokios lickanos neturi, nes ji nenurodo né¢ vieno domeno parametro.
,Siltas analoginis padas" néra sintezés aprasas. Si skirtis leidZia paaiskinti, kodél nujgiidinimo procesas
prasidéjo dar iki generatyviy modeliy ir kodél Al ¢ia yra tgsa, o ne pradzia.

Atskirai aptariamas dazniausiai girdimas kontrargumentas — kad jgudes specialistas gali naudotis visomis
priemonémis. Teigiama, kad tai ne leidimo, o prieziiiros geb¢jimo klausimas: profesionalas turi vidinj
modelj, leidziant] jrankio rezultatg patikrinti ir nuo jo nukrypti. Taciau Sis argumentas nieko nepasako
apie tai, kaip toks modelis susiformuoja, jei automatinis variantas yra numatytoji pradzios pozicija.
PraneSimas baigiamas klausimu apie mokymosi seka: kokiu atidéjimo rezimu vidinés klausos

kompetencija dar gali biiti jgyjama, jei jrankis prieinamas nuo pirmos dienos.

KURYBA IR TECHNOLOGIJOS

Akademikas, kompozitorius prof. GIEDRIUS KUPREVICIUS

Lietuvos moksly akademija

Kiryba visada buvo susijusi su technologijomis. Klausydami muzikos jos dalyvavimo kiirybiniame
procese nepastebime. Tai natiiralu, nes ] pirmg plang stoja emocija, turinys, atlikéjo santykis j kiirinj.
Taciau be technologijy pagalbos nejmanomas joks meno kiirinys. PieStukas ir dazai reikalingi dailininkui,
raSalas ir popierius — rasytojui, kino juosta — filmo kiiréjui. Tiesa, dabar tos darbo priemonés smarkiai
pasikeité j elektronines, virtualias ir jvairias programines jrangas. Dabar prisid¢jo ir dirbtinis intelektas
(DI). Pastaroji 1§ esmés keicia ne tik technologijas, bet ir etinius, moralinius kiirybinio darbo aspektus.
Kinta kiirybiniy procesy filosofija ir praktika. Pirmiausia i$siaiskinsime, kaip DI supranta kiir¢jai ir kaip
- vartotojai. Pirmieji — tik kaip pagalbinj jnagj, praplésta informacijos Saltinj, kai kuriy kiirybiniy klausimy
sprendimg. Save gerbiantys menininkai niekada neuzsakys DI paslaugy kurti vietoj saves. Be to tai ir
absurdas — DI geriausiu atveju pateiks salyginai naujg sonatg ar simfonijg i§ jam pasiekiamos interneto
platybése sudéto muzikinés informacijos pagal egzistuojancius kanonus ir taisykles. IS to, kas saugoma
milijonuose serveriy. Jis nepanaudos to, kas neegzistuoja internete. Dirbtinis intelektas negali sukurti i§

esmés naujo, negirdéto ir originalaus muzikos kiirinio. Tai bus greitomis surinkty muzikiniy fraziy, stiliy



kratinys pagal uzsakovo suraSyta programg. Pop muzikoje jau seniai egzistuoja tam tikry muzikiniy
paruostuky, pusfabrikaciy praktika, taip vadinamos ,,garso kilpos* (,,loop*). Jos laivai pasiekiamos
visiems, net nezinantiems muzikos rasto. Tokios ,kiirybos® pilnas internetas. Todé¢l naujy galimybiy
Sviesoje labai svarbus tampa kiiréjo laikysenas, pozicija, principai. Galiausiai jie lemia kiirinio verte ir jo
originalumo laipsnj. Dirbtinio intelekto pervertinimas pavojingas kaip ir jo nuvertinimas. Nepaprastg
pagalba jis teikia sprendziant elektroninés muzikos kiirybos technologines problemas, o jdiegus i
tradicines muzikes kompiuterines programas ne tik pagreitina kiirybos procesus, bet ir pasitilo optimalius
tembry sintezés ar instrumentuotés variantus, atsako i kiirybos procese gimstancius programy rysSiy
klausimus. DI puikiai padeda restauruojant ir aranZuojant muzikos kiirinius, archyvuojant savo ir epochos
kompozitoriy palikimg. Tad naujy technologijy pliusus ir minusus reikia priimti apdairiai,

nesureikSminant jy autonomiskumo ir i§saugojant kiiréjo individualybe.
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