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JZANGA

COVID-19 pandemija, prasidéjusi nuo pirmyjy SARS-CoV-2 infekcijos atvejy Kinijoje 2019 m.
pabaigoje ir virusui greitai iSplitus pasauliniu mastu, sukélé daugybe ne tik sveikatos, bet ir soci-
aliniy bei ekonominiy problemy. Ne iS§imtis buvo ir Lietuva, kurioje pirmieji ligos atvejai uzre-
gistruoti 2020 m. kovo mén.. Vyriausybé émeési skubiy veiksmuy, siekdama apsaugoti gyventojus
ir sveikatos prieZiiiros sistemna. Salis jvedé grieZtas karantino priemones, ribojan¢ias bendravima,
socialines veiklas, kultiirinj gyvenima, vieSyjy viety lankyma. Daugelis renginiy, verslo jmoniy
ir mokykly buvo uzdarytos, o zmonés buvo raginami dirbti nuotoliniu biidu. Vyriausybé skatino
gyventojus laikytis saugumo taisykliy, tokiy kaip atstumo laikymasis, medicininiy kaukiy dévéji-
mas ir ranky higiena. Sukiirus vakcinas prie§ COVID-19, buvo vykdoma masiné vakcinacija ir jvesti
galimybiy pasai, siekiant sumazinti viruso plitimga ir apsaugoti zmoniy sveikata.

Sprendziant COVID-19 pandemijos sukeltas problemas, Zenkliai prisidéjo ir Lietuvos moksli-
ninkai. 2020-2021 m. Lietuvos mokslo taryba (LMT') valstybés biudzeto ir ES fondy 1éSomis finan-
savo mokslinius tyrimus, padedancius spresti COVID-19 pandemijos sukeltus isstkius sveikatos,
Svietimo ir ugdymo srityse, taip reikSmingai prisidédama prie mokslo paZangos. Sioje programoje
LMT finansavo 41 projekta, kuriems buvo skirta beveik 4,9 mln. Eur. 2021-2023 m. LMT finan-
savo 35 auksto lygio MTEP projektus, skirtus tirti COVID-19 bei jo sukeltus ekonominius, sociali-
nius, kultdirinius padarinius. Siems moksliniams tyrimams vykdyti buvo skirta beveik 10 mln. Eur
iS 2014-2020 m. laikotarpio ES fondy lésy.

Siekiant supazindinti Lietuvos visuomene su LMT finansuotais projektais COVID-19 tyrimy sri-
tyje, LMT kartu su Lietuvos moksly akademija parengé mokslo darby rinkinj, kuriame pristatomas
jvairiapusis Lietuvoje atlikty moksliniy tyrimy spektras — nuo socialiniy ir ekonominiy iki tech-
nologiniy ir biomedicininiy sprendimy. Moksliniai darbai pateikia iSsamig COVID-19 pandemi-
jos sukeltos situacijos analize, kuri apspindi SARS-CoV-2 plitimo ypatumus, inovatyviy metody
ir technologijy kurima, sveikatos apsaugos sistemos reagavima, pandemijos poveikj visuomenés
sveikatai Lietuvoje. Mokslo darbuose taip pat aptariami ekonominiai pokyciai, kile dél pandemijos,
ju valdymo strategijos ir pamokos, kaip mazinti Siuos poveikius galimy naujy pandemijy atveju.
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I DALIS.

Biomedicina ir technologijos




TYRIMAS SEROLOGINIAIS METODAIS
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WVilniaus universitetas, *Lietuvos sveikatos moksly universitetas

SARS-CoV-2 INFEKCIJOS PAPLITIMO LIETUVOJE %

Baigiantis COVID-19 pandemijai ir planuojant tolesne skiepijimo nuo Sios ligos strategija, iSkilo btti-
nybe jvertinti Lietuvos gyventojy persirgimo ir imunizacijos masta. Tokj tyrima 2023 m. pavasarj atliko
Lietuvos sveikatos moksly universiteto, Vilniaus universiteto ir Vilniaus universiteto ligoninés San-
taros kliniky tyréjai. Siuo projektu siekéme jvertinti, kiek Zmoniy yra jgije imunitetg ir kokiu budu jis
susiformavo — ar po persirgimo SARS-CoV-2 infekcija, ar po vakcinacijos. Tai leidZia geriau suprasti
pandemijos eigg, imuniteto susidarymo ypatumus bei prognozuoti, kuriai visuomenés daliai galéty buti
reikalinga revakcinacija nuo COVID-19. Lietuvoje atlikto tyrimo rezultatai svarbis ir kity Saliy moks-
lininky bendruomenei, nes paplitus itin uzkre¢iamam Omicron variantui pasaulyje atlikta vos keletas
panasiy seroepidemiologiniy tyrimy. Neturint duomeny apie SARS-CoV-2 infekcijos mastg Lietuvoje,
tekty remtis kity Saliy tyréjy atliktais moksliniais darbais ir bandyti jy rezultatus pritaikyti Lietuvai, o
tai nebiity tikslu, nes Salys taiké skirtingus pandemijos valdymo bidus.

Dalyvauti tyrime buvo kvie¢iami Vilnius ir Kauno regiony gyventojai, atrinkti atsitiktinés atrankos
bidu taip, kad reprezentuoty tos vietovés gyventojy struktiirg pagal amziy ir lytj. IS viso buvo iSsiysta
6330 kvietimy, tac¢iau tyrimui atvyko tik 3,4 % pakviestyjy (210 asmeny). Siekdami padidinti imtj,
pakvietéme dalyvauti tyrime visus norinc¢iuosius — taip pavyko surinkti dar 307 tiriamyjy. Taigi i$ viso
tyrime dalyvavo 517 asmeny.

Sutike dalyvauti tyrime asmenys pirmiausia buvo papraSomi atsakyti j anketos klausimus — pateikti
pagrindinius duomenis apie savo socialine, demografine padétj bei su COVID-19 persirgimu ir vakcina-
cija susijusig informacija. UzpildZius klausimyng, buvo paimamas tiriamyjy kapiliarinio kraujo mégi-
nys ir jame nustatomi antikinai prieS SARS-CoV-2 baltymus: nukleokapsidés (N) baltyma (anti-N)
ir spyglio (S) baltyma (anti-S). Anti-N susidaro tik po persirgimo, o anti-S — tiek po persirgimo, tiek
po vakcinacijos.

ISanalizavus klausimyno duomenis suzinojome, kad daugiau nei pusé tyrimo dalyviy priklausé 40-64
mety amziaus grupei. Dauguma tiriamuyjy (88,4 %) buvo pasiskiepije nuo SARS-CoV-2 infekcijos. Paste-
béjome, kad aukstesnj iSsilavinima turintieji ir dirbantys asmenys buvo labiau linke skiepytis — Sioje
socialinéje grupéje buvo didesnis pasiskiepijusiy asmeny skaicius. IStyrus kraujo méginius nustatéme,
kad didZioji dauguma (99,03 %) tyrimo dalyviy turi anti-N ir/arba anti-S antikiiny, yra pasiskiepije ir/
arba persirge. Jdomu tai, kad 20,3 % tyrimo dalyviy turéjo anti-N antikiny, nors anketoje nenurodé
nei persirgimo, nei buvusio teigiamo SARS-CoV-2 testo. Tai rodo, kiek buvo nepastebéty infekcijos
atvejy. Anti-N tyrimas gali padéti iSaiSkinti tokius atvejus, taciau jis tikslingas tik pirmaisiais méne-
siais po jtariamos infekcijos, nes laikui bégant anti-N lygis sumazéja.

Tyrimo dalyvius galima suskirstyti j 3 grupes pagal imuniteto susiformavimo pobudj: vieni jgijo
imunitetq po persirgtos SARS-CoV-2 infekcijos, kiti — tik po vakcinacijos, o tretiems susiformavo
vadinamasis hibridinis imunitetas po persirgimo ir vakcinacijos arba atvirks¢iai. Hibridinj imunitetg
turéjo net 71 % tyrimo dalyviy. Tai rodo, kad dauguma zZmoniy jgijo imuniteta tiek po persirgimo, tiek
po vakcinacijos, o tai uztikrina auksta visuomeninio imuniteto lygj.
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Tai buvo jau antrasis COVID-19 seroepidemiologinis tyrimas Lietuvoje. Pirmasis buvo atliktas pan-
demijos pradZioje (2020 m. vasarg), kai dar nebuvo sukurtos vakcinos, o viruso plitima stabdé griezti
ribojimai. Iki 2023 m. pavasario pandeminé situacija reikSmingai pasikeité — didelé visuomenés dalis
buvo paskiepyta, o virusas nuolat keitési, sukeldamas naujas pandemijos bangas. Siuos skirtumus
atspindéjo skirtingi abiejy seroepidemiologiniy tyrimy rezultatai. Pandemijos pradzioje susidomé-
jimas COVID-19 buvo Zymiai didesnis — j kvietimg dalyvauti tyrime atsiliepé net 14,1 % pakviestyjuy.
Takart kraujo méginiy tyrimai parodé, jog tik 1,9 % tiriamyjy turéjo antikiiny prieS SARS-CoV-2, o
dauguma jy persirgo besimptome infekcija. Kadangi tuo metu nebuvo galimybés pasiskiepyti, niekas
neturéjo hibridinio imuniteto — antikinai buvo susidare tik po SARS-CoV-2 infekcijos. Tolesné pan-
demijos eiga ir vélesni seroepidemiologiniai tyrimai tiek Lietuvoje, tiek kitose Salyse patvirtino, kad
véliau dauguma zmoniy jgijo imunitetq, pradéjus masine vakcinacijg ir intensyviai plintant naujiems
viruso variantams. Tai ir nulémé COVID-19 pandemijos pabaigg 2023 m. pavasatrj.

Sio tyrimo rezultatai turi ne tik moksline, bet ir praktine verte. Pasiektas itin aukstas visuomenés
imunizacijos lygis rodo sumazéjusias COVID-19 grésmes didZiajai visuomenés daliai, todél prevencijos
strategijos labiausiai turéty biiti nukreiptos j rizikos grupes — vyresnius ir létinémis ligomis sergancius
asmenis. Tyrimo rezultatus ir jy pagrindu parengtas rekomendacijas pateikéme LR Sveikatos apsaugos
ministerijai.

Publikacija

Martynas Simanavicius and Indré Kucinskaité-Kodzé, Sgieguolé Kaseliené, Sk{irmanté Sauliiiné, Dainius Gudas, Ligita
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SARS-CoV-2 infekcijos paplitimo Lietuvoje tyrimas

serologiniais metodais
Lietuvoje pasiektas labai aukstas visuomenés imunizacijos lygis, o dauguma
Zmoniy turi hibridinj imunitets.

K . 71.18% Hibridinis
Antikiny pries SARS-CoV-2 ausIynas B imunitetas (persirge

L ]
: V -
N ir S baltymus nustatymas V' — ir vakcinuoti)
Vilniaus ir Kauno regiony § — M 17.21% Tik vakcinuoti

gyventojy kraujo meginiuose B 10.64% Tik persirge

v

Kraujo méginys

4 > <

>_ Anti-N ir v =
> Antikany lygio

antikinai

0.97% Nepersirge ir
E nevakcinuoti, neturi
antiktiny

N matavimas A \estr
;
. [ e |
S.REP-22.8 : . Lietuvos _sveik_atos moksly
Prof. Mindaugas Stankinas Hnierleias

8 COVID-19 pandemijos pamokos: moksliniai ir praktiniai aspektai
LIETUVOS MOKSLO TARYBOS FINANSUOTY PROJEKTY, SKIRTY COVID-19 TYRIMAMS, APZVALGA



http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4633995

SARS-CoV-2 GENOMIKA: [RANKIS VIRUSO gﬁ%
EVOLIUCIJOS GREICIO NUSTATYMUI BEI KLINIKINIO s
IR IMUNINIO ATSAKO MODELIAVIMUI
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Klinikinés ir molekulinés gastroenterologijos laboratorija, VirsSkinimo sistemos tyrimy institutas,
Lietuvos sveikatos moksly universitetas

2Biotechnologijos institutas, Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas

3Gastroenterologijos klinika, Lietuvos sveikatos moksly universitetas

“Laboratorinés medicinos klinika, Lietuvos sveikatos moksly universitetas

sMolekulinés kardiologijos laboratorija, Kardiologijos institutas, Lietuvos sveikatos moksly universitetas

SARS-CoV-2 viruso pirminé filogenetiné analizé atskleidé, kad SARS-CoV-2 viruso atmainy/linijy

yivezimo* i§ uzZsienio intensyvumu j Lietuvg iSsiskyré Europos Siaurés Salys pasizyméjusios liberalia
epidemijos valdymo politika (Danija ir Norvegija). Vykdant tolimesnius tyrimus démesj sutelkéme
j viena iS svarbiausiy SARS-CoV-2 viruso atmainy bruoZy - evoliucijos greitj. Nauja viruso atmaina,
turinti padidéjusj evoliucijos greitj, galéty jgyti naujy/netikéty savybiy bei kelti grésme imuninés sis-
temos gebéjimui apsaugoti. Pasinaudodami SARS-CoV-2 viruso seky duomeny gausa jvertinome du
SARS-CoV-2 viruso evoliucijos aspektus: mutacijy, galin¢iy sustiprinti imuninés sistemos ,,pabégimo*
galimybes nuo patogeno, kaupimasi ir bendro viruso genomo stabilumo kitima.

Skirtingy viruso linijy genominis stabilumas nustatytas klasterizavimo metodais, vertinant mak-
simaly laiko tarpag tarp bet kuriy dviejy identiSky seky klasteryje ir jji modeliuojant remiantis nuliais
padidintu neigiamu binominiu skirstiniu. Mutacijy sukelti poky¢iai, salygojantys imuninés sistemos
,pabégima“ nuo patogeno, analizuoti vertinant antikiiny salycio vietas su viruso S-baltymu, kurios
buvo identifikuotos naudojant ,,Voronota“ algoritmg. Duomeny bioinformatiné analizé atskleidé, kad
naujai atsiradusios SARS-CoV-2 viruso atmainos (Omicron: BA.2 ar BA.2.9) yra stabilesnés genomo
lygmenyje lyginant su ankstyvosiomis epidemijos pradzios atmainomis (Alpha: B.1.1.7 ir B.1.177.60).
Nepaisant didéjancio bendro genomo stabilumo, epitopiniy (su antikiinais sgveikaujanciy) regiony
evoliucija vyksta ir Siuose regionuose kintamumas nuolat auga. Tai rodo didéjantj evoliucinj spaudima,
kuomet vis daugiau Zmoniy tiesiogiai arba imunizacijos metu susiduria su viruso S-baltymo antigenais.
Antikuny klasteriai, kurie neturi tendencijos kaupti mutacijy epitopiniuose regionuose, tiksliai parodo
galimus antikiiny variantus, kurie turéty didelj gydomajj poveikj ir blity atspariis mutacijoms. Atsizvelg-
dami j klasteriy analizés rezultatus, galime teigti, kad vakcinos turéty buti kuriamos taip, kad sukelty
imunizacija, nukreipta ne j S-baltymo receptoriaus suri§imo domeng (UBR) bendrai, o j konservaty-
vius N-terminalinio domeno (NTD) srities regionus arj kitas struktiiriS$kai S-baltymui svarbias sritis.

Projekto metu sukurtas atviro kodo skaitmeninis jrankis, leidZiantis jvertinti bendrg SARS-CoV-2
viruso genetinj stabilumg, mutacijy kaupimasi epitopiniuose S-baltymo regionuose bei atlikti S-bal-
tymo mutacijy poveikio analize. Sukurtas mutacijy poveikio baltymo-baltymo sgveikai vertinimo meto-
das yra vertingas, nes sukurta atviro kodo alternatyva vienam tiksliausiy uzdaro kodo ,,MutaBind2“
algoritmui. Taip pat parengta vieSai prieinama ir lengvai atnaujinama duomeny bazé, kurioje yra su
S-baltymu saveikauti galin¢iy antikiiny epitopiniy regiony duomenys bei molekuliniam modeliavimui
paruosti struktiiry fragmentai, apimantys saveikos vietas.

Apibendrinant, masy sukurtas analizés metodas leido greitai bei efektyviai jvertinti SARS-CoV-2
viruso evoliucinj stabiluma, o sudaryta viesai prieinama ir lengvai atnaujinama S-baltymy atviros priei-
gos duomeny bazeé jgalino identifikuoti galimas antikuny ir S-baltymo kontakty vietas. Atliktas tyrimas
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parodé, kad nepaisant didéjancio bendro naujy SARS-CoV-2 viruso atmainy/linijy genomo stabilumo,
epitopiniy sri¢iy kintamumas nuolat auga, todél sitilome kuriant naujas vakcinas vengti imunizacijos
naudojant visa UBR kaip antigeng, nes tai neuZtikrinty ilgalaikio imuniteto biisimoms viruso linijoms.

SARS-CoV-2 genomika: jrankis viruso evoliucijos greicio nustatymui bei
klinikinio ir imuninio atsako modeliavimui (evoCOVID)

Antikiiny klasteriai, kurie neturi tendencijos kaupti mutacijy epitopiniuose regionuose, tiksliai parodo
galimus antikiiny variantus, kurie turéty didelj gydomajj poveik| ir baty atsparts mutacijoms.

Viruso genetinio stabilumo
ivertinimas, S-baltymo ir antikiny
kompleksy sudarymas,
grupavimas, iStyrimas

SARS-CoV-2 viruso
genominés sekos

Projekto Nr. 01.2.2-LMT-K-718-

et Limas Kupginskas Lietuvos sveikatos moksly

universitetas
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DIAGNOSTINES PASKIRTIES ANTIKUNU gﬁ%
PRIES SARS-CoV-2 KURIMAS s

INDRE KUCINSKAITE-KODZE', AGNE RIMKUTE', MARTYNAS SIMANAVICIUS"?,
INDRE DALGEDIENE', DAINIUS GUDAS', RIMANTAS SIBINSKAS™3, MARYIA DROBYSH*,
VIKTORIJA LIUSRTOVAITE, ARUNAS RAMANAVICIUS*, AURELIJA ZVIRBLIENE'

Wilniaus universiteto Gyvybés moksly centras, 2UAB Imunodiagnostika,
3UAB Baltymas, VMTI Fiziniy ir technologijos moksly centras

Antikinai yra tikslas ir specifiski reagentai, placiai taikomi patogeny tyrimams bei infekciniy ligy dia-
gnostikai. Prasidéjus COVID-19 pandemijai, atsirado didelis poreikis antikiiny pries Sios ligos sukéléjq -
SARS-CoV-2 virusa. Tokiy antikiny pagrindu kuriamos naujos diagnostikos ir terapijos technologijos.
Pavyzdziui, COVID-19 diagnostikai skirti greitieji antigeno testai, kuriais galima namy salygomis
nustatyti virusg, yra sukurti antikiiny pagrindu. Jy sudétyje yra tam tikrais reagentais Zyméti antikiinai
prie$ SARS-CoV-2. Jeigu Sio viruso yra tiriamajame méginyje, per 10-15 min. iSrySkéja spalviné reakcija.

Vilniaus universiteto mokslininkai kartu su partneriais jgyvendino projektg, kuriuo buvo siekiama
sukurti naujus monokloninius antikiinus prie§ SARS-CoV-2 struktiirinius baltymus — spyglio (S) bal-
tyma ir nukleokapsidés (N) baltyma. Monokloniniai antikinai kuriami hibridomy technologijos budu,
naudojant imunizuoty gyviny lgsteles. Kiekvienas toks antikiinas yra unikalus ir atpaZjsta konkreciag
tikslinio baltymo seka. Ypac didele verte turi antikiinai, kurie yra tikslis, specifiski ir stipriai jungiasi
su savo taikiniu, geba “i$gaudyti” maZus jo kiekius. Sios antikiiny savybés lemia jy taikymo galimybes.

Naudojant imunizacijai geny inZinerijos bidu gautus SARS-CoV-2 N ir S baltymus, mes sukiiréme
didele kolekcijg monokloniniy antikiiny (daugiau nei 60) pries Siuos baltymus ir detaliai juos apibadi-
nome — nustatéme jy atpazjstamas sekas, sgveikos stipruma, sugebéjima neutralizuoti virusa.

Antikinai prie$ N baltyma itin vertingi viruso nustatymui, nes $is baltymas yra konservatyvus, t.y.,
beveik nekinta atsirandant naujiems viruso variantams. Mes iSbandéme Siuos antikiinus kuriant nau-
joviskus greituosius diagnostinius testus, pagristus mikrogardeliy ir biojutikliy technologijomis.

Kartu su jmonés UAB Imunodiagnostika mokslininkais sukuréme inovatyvy diagnostinés mikrogar -
delés prototipa, kuris skirtas ne tik SARS-CoV-2, bet ir dar 7 kvépavimo taky virusy nustatymui. Tam
panaudojome anksciau sukurtus antiktinus pries Siuos virusus. Testo rezultatas iSrySkinamas, naudo-
jant fluorescuojanciais reagentais Zymétus antikanus.

Biojutikliai SARS-CoV-2 N baltymo nustatymui buvo kuriami bendradarbiaujant su Fiziniy ir tech-
nologiniy moksly centro mokslininkais. Biojutikliuose antigeno-antikiuno sgveika nustatoma elek-
trocheminiais metodais: biojutiklio pavirsius padengiamas antikiinais, o pridéjus méginio, kuriame
yra tikslinis antigenas, atsiranda elektrocheminis signalas. Sios technologijos privalumas yra tas, kad
nereikia Zymeéti antikany.

Mes sukiiréme daugiau nei 20 monokloniniy antikiiny prie§ SARS-CoV-2 S baltymo dalj (RBD), kuri
tiesiogiai dalyvauja saveikoje su Zmogaus lastelése esanciu receptoriumi. Si S baltymo seka labiausiai
kinta, vykstant viruso mutacijoms ir atsirandant naujiems viruso variantams. Todél antikiinai prieS RBD
gali biti pritaikyti tiriant viruso antigeninés struktiiros pokycius. Mes identifikavome konservatyvias
S baltymo ir RBD sritis, kurios iSlieka nepakitusios vykstant SARS-CoV-2 evoliucijai. Antikiinai, kurie
atpazjsta Sias sekas, gali biiti pritaikyti viruso neutralizacijai. IStyre masy sukurty antikiiny saveika su
natiiraliu virusu, nustatéme, kad kai kurie antikiinai blokuoja virusg, sutrukdydami jam uzkrésti lasteles.
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Taigi, projekto vykdymo metu sukurti ir iSsamiai apibidinti nauji monokloniniai antikiinai turi tiek
diagnostine, tiek moksline, tiek komercine verte. Perspektyviausius antikinus pateikéme jmonei UAB
Baltymas, kuri juos jtrauké j savo kataloga kaip naujus biotechnologinius produktus.

Publikacija
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bodies against SARS-CoV-2 nucleocapsid protein. Science of The Total Environment. 2024;908:168154. d0i:10.1016/j.sci-
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Diagnostinés paskirties antikiny prie§ SARS-CoV-2 kirimas

Nauji monokloniniai antiktinai prieS SARS-CoV-2 N ir S baltymus pritaikyti
viruso tyrimams ir imunodiagnostikos metody karimui
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SARS-CoV-2 VIRUSO BALTYMU SAVEIKOS gﬁ%
SU SPECIFINIAIS ANTIKUNAIS TYRIMAS, H
JVERTINIMAS BEI PRAKTINIO TAIKYMO ASPEKTAI
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NanoTechnas — Nanotechnologijy ir medZiagotyros centras,
Chemijos institutas, Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus universitetas

Nors COVID-19 pandemija oficialiai baigési, bet mus vis pasiekia informacija apie naujomis SARS-
CoV-2 viruso formomis infekuotus ir COVID-19 sergancius asmenis. Taigi, iki Siol iSlieka poreikis geriau
suprasti, jvertinti ir charakterizuoti SARS-CoV-2 nukleokapsidés (N) baltymo ir skirtingy mutacijy
spyglio (S) baltymo saveikas su specifiniais antikunais bei kurti jautrius imuninius jutiklius skirtus
COVID-19 diagnostikai.

Sio projekto metu paZangs ir labai jautris pavir$iuje vykstantiems procesams metodai buvo panau-
doti registruojant giminingg saveika tarp imobilizuoty SARS-CoV-2 N bei S baltymy ir tirpale esanciy
specifiniy antikiiny tikru laiku. Gauta informacija suteiké Ziniy apie viruso baltymy sgveikos su antikii-
nais kinetines ir termodinamines charakteristikas, kurios padeda jvertinti antigeno ir antiktino poros
tinkamuma tolimesniems analiziniy sistemy tobulinimams. Tyrimy metu parodyta, kad kombinuojant
skirtingus metodus galima gauti naujos informacijos apie susidaranciy biomolekuliy monosluoksniy
savybes bei apie sgveikaujanciy baltymy erdvinius pokycius formuojantis imuniniams kompleksams.

Apskaiciuoti kinetiniai ir termodinaminiai parametrai parodé, kad po vakcinacijos Zmogaus orga-
nizme susidare antikiinai sékmingai jungiasi ne tik su laukinio tipo S baltymu, bet ir su alfa bei beta
viruso atmainy S baltymais. Atlikus tyrimus su imobilizuotais skirtingy atmainy SARS-CoV-2 S bal-
tymais ir palyginus kinetinius parametrus nustatyta, kad po saveikos su antikiinais asociacijos greicio
konstanta (k,), disociacijos greicio konstanta (k,) bei disociacijos konstanta pusiausvyros salygomis
(K,) kinta tendencingai mutacijy skaiciui SARS-CoV-2 S1 domene. Daugéjant mutacijy S baltyme, susi-
daro greiciau disocijuojantys imuniniai kompleksai.

Sukurtas optinis imuninis jutiklis tinkamas jautriam ir tiesioginiam antiktiny prie§ SARS-CoV-2 N
baltyma nustatymui tikru laiku. Imuninio jutiklio jautrumas buvo pagerintas atrinkus tyrimams tin-
kamus antikiinus ir optimizavus N baltymo imobilizavimo pavirSiuje salygas. Tai leido pagerinti ana-
lizinés sistemos jautruma.
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SARS-CoV-2 viruso baltymy saveikos su specifiniais antiktnais
tyrimas, jvertinimas bei praktinio taikymo aspektai

Gauta informacija apie mutavusio SARS-CoV-2 viruso baltymy sgveikos su antikinais
kinetines ir termodinamines charakteristikas svarbias analiziniy sistemy karimui
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BIOJUTIKLIS IS NANOSLUOKSNIUOTY 3}%%
STRUKTURU SARS-CoV-2 NUSTATYMUTI -
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WMTI Fiziniy ir technologijos moksly centras, 2Kauno technologijos universitetas

Ankstyvas SARS-CoV-2 nustatymas yra labai svarbus, siekiant uzkirsti kelig greitam ligos plitimui,
ypac atsizvelgiant j tai, kad virusas labai lengvai plinta tarp besimptomiy pacienty ir nuolat daugéja
mutacijy, kurios gali neigiamai paveikti diagnostikos tikslumg. Pagal pasaulio sveikatos organizacijos
(PSO) rekomendacijas reikéty naudoti tepinélius i$ nosiaryklés, gerklés ar tiesiai i$ plauciy, siekiant
kuo patikimesniy atliekamy testy. Siuo metu pagrindinis SARS-CoV-2 viruso nustatymo metodas yra
molekulinés diagnostikos testas qRT-PCR, kuris yra pakankamai létas ir reikalauja brangios bei sudé-
tingos tyrimo technikos bei kvalifikuoto medicininio personalo tokiems méginiams surinkti. Siekiant
uztikrinti greitg bendruomenés testavima, reikia ir kity viruso nustatymo biidy. Todél yra aktualu ir
svarbu sukurti paprastus, neinvazinius jrankius ir metodus, kurie leisty testus atlikti kiekvienam Zmo-
guibe specialaus pasirengimo. Todél vis dazniau pradedama naudoti nanomedZiagy pagrindu sukurtus
biojutiklius, kuriuos galima biity pritaikyti viruso nustatymui tiesiai i$ paciento iSkvepiamo oro. Tac¢iau
ju jautrumas ir patikimumas iki Siol néra pakankamas.

Sio projekto idéja — iSvystyti biojutikliy i$ nanosluoksniuoty magnetiky ar grafeno struktiiry augi-
nimo technologijas, pritaikant jas SARS-COV-2 virusy aptikimui. Jos naujumas paremtas tiek ats-
kiry kuriamy elementy — magnetovarziniy ar grafeno jutikliy — nanostruktarizuoty sluoksniy ir jy
medziagy parinkimu, tiek ir kompleksiniu Sios idéjos jgyvendinimu, sukuriant biojutiklio prototipg su
SARS-COV-2 virusg atpazjstanciu specialiu funkcionalizuotu pavirsiniu jutiklio elemento sluoksniu bei
visa matavimo sistema. Todél Sio projekto pagrindinis tikslas — iSvystyti jutikliy i§ nanosluoksniuoty
struktiiry technologijas ir sukurti biojutiklio prototipg SARS-COV-2 viruso aptikimui. [gyvendinant $j
tikslg buvo sprendziamas toks uzdavinys: iSvystyti nanosluoksniuoty struktiiry iS magnetiky bei grafeno
sluoksniy auginimo technologijas ir sukurti biojutiklio, skirto SARS-COV2 viruso aptikimui, prototipa.

Projekto vykdymo metu buvo iSvystytos magnetovarZiniy struktiiry (kolosalios magnetovarZzos CMR,
gigantinés magnetovarzos GMR, Heuslerio lydiniy) auginimo technologijos [1], naudojant impulsi-
nj-injekcinj MOCVD metodga bei magnetroninj dulkinimg, optimizuojant tiek auginimo salygas, tiek ir
sluoksniy storj bei medZziagy chemine sudétj. Lygiagreciai buvo vystomos grafeno tiesioginés sintezés
bei pernesimo ant padéklo technologijos [2]. Grafeno struktiiros ir pavirsiaus morfologijos analizei
panaudojus Ramano sklaidos spektroskopijos ir atominés jégos mikroskopijos metodus, buvo optimi-
zuota mikrobangy plazma aktyvuoto cheminio gary nusodinimo (MW-PECVD) technologija, siekiant
minimalaus grafeno sluoksniy skaiciaus ir defektiSkumo bei maksimalaus kriivininky judrio. Buvo
iSvystos nanostruktiiry elementy pavirsiy funkcionalizavimo bei imobilizavimo specialiomis biomo-
lekulémis technologijos bei mikroskystiné viruso SARS-COV-2 spyglio baltymo nustatymo sistema.
Sukiirus magnetovarzinio ir grafeno biojutikliy maketus ir juos iStyrus, galutinio biojutiklio prototipo
kirimui buvo pasirinkta optimali signalo aptikimo ribos ir jautrio atzvilgiu strukttira — grafeno lauko
tranzistorius (G-FET). Funkcionalizavus grafeno pavirsiy ir imobilizavus ACE2 receptoriy, mikroskys-
tinéje sistemoje buvo iSmatuotos G-FET su skystgja uzZtiira perdavimo charakteristikos ir nustatyta jy
minimumo — taip vadinamos Dirako jtampos — poslinkio priklausomybé nuo SARS-COV-2 viruso spy-
glio baltymo koncentracijos iki 50 pg/ml. Viruso spyglio baltymo nustatymo riba (LoD) eksperimentis-
kai gauta ~ (10-50) ag/ml skirtingiems viruso variantams. Buvo padaryta iSvada, kad tiek pernesto ant
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padéklo, tiek ir MW-PECVD biidu tiesiogiai susintetinto grafeno FET biojutiklis, pasizymintis dideliu
jautriu ir Zema LoD, turi puiky potencialg, pritaikant jj COVID-19 diagnostikoje.
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Biojutiklis i$ nanosluoksniuoty struktiry SARS-CoV-2 nustatymui

Sukurtas biojutiklis i$ grafeno lauko tranzistoriaus (G-FET) SARS-CoV-2
spyglio baltymo detekcijai

Tyrimy objektas: Matavimy darbalaukio vaizdas: Biojutiklio i grafenolauko
G-FET jutiklis — SARS- jutiklio atsakas— G-FET perdavimo  tranzistoriaus prototipas
CoV2 spyglio baltymo charakteristika
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CRISPR MOLEKULINIU JRANKIU ISPLETIMAS g@%
KELIANCIU GRESME SARS-CoV-2 VARIANTU GREITAM H
APTIKIMUI IR GENOMINES JVAIROVES STEBEJIMUI
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CRISPR-Cas sistemos yra atsakingos uz imunitetg bakterijose ir archéjose. Siame procese dalyvauja
2-os klasés CRISPR-Cas efektoriniai baltymai (C2EP) (Cas9/Cas12/Cas13), kuriy sugebéjimas atpazinti
ir kirpti DNR/RNR sekas buvo pritaikytas SARS-CoV-2 detekcijai (Rahimi et al. 2021). Nors Sios sis-
temos puikiai tinka aptikti dominuojantj SARS-CoV-2 variantg, kity SARS-CoV-2 varianty detekcijai
specifiSkumo nepakanka dél ribotos PAM seky jvairoveés, atpazjstamos Siuo metu zinomy C2EP. Buvo
nustatyta, kad C2EP gali biiti naudojami vieno nukleotido mutacijai nustatyti (Kumar et al. 2021), taciau
mutacija turéty sutapti arba biti artima baltymo atpazjstamai PAM sekai. LbuCas13a gali jvairiu efek-
tyvumu aptikti skirtingus SARS-CoV-2 genomo taikinius, taciau reikalingi papildomi C2EP variantai,
kuriuos bty galima naudoti taikantis j kitus viruso genomo regionus (Fozouni et al. 2021). Siuo metu
diagnostikai naudojami trys C2EP (LbCas12a, FnoCas9, LbuCas13a), todél galimy naujy VOC mutacijy
apréptis yra ribota. Be to, dauguma C2EP pagrjsty nustatymo metody turi izoterminés amplifikacijos
stadija. Si reakcija vykdoma aukstoje, 65°C temperatiiroje ir tik jai pasibaigus pridedama C2EP. Sujun-
gus Siuos du procesus naujy SARS-CoV-2 varianty detekcija tapty greitesné, tikslesné ir efektyvesné.
Taciau daugumos C2EP optimali veikimo temperatiira yra 37°C laipsniai, o Siuo metu Zinomas tik vie-
nas C2EP, aktyvus aukstesnéje, 65°C temperatiiroje - AapCasi2b.

Mes savo projektu siekéme iSplésti CRISPR jrankiy rinkinj greitam SARS-CoV-2 VOC nustatymui ir
genominés jvairovés stebéjimui. Tikslui pasiekti iSkeltas uzdavinys surasti naudingy savybiy turincius
CRISPR-Cas antros klasés efektorinius baltymus ir juos panaudoti naujy SARS-CoV-2 varianty identi-
fikavimui. Uzdaviniui spresti suplanuotos dvi veiklos: i) C2EP baltymy zinomos jvairovés iSplétimas ir
atrinkty kandidaty eksperimentinis charakterizavimas. ii) Testo, skirto aptikti SARS-CoV-2 variantus
kelianc¢ius grésme naudojant C2EP baltymus, prototipo kiirimas.

Projekto rezultatai

1. Atlikta iSsami antros klasés CRISPR-Cas efektoriniy baltymy (C2EP) jvairovés analizé. IS viso
identifikuoti 481349 C2EP homologai. IStirta Siy seky koduojama aplinka, atrinkti reprezen-
tatyvis C2EP atstovai struktiry modeliavimui ir analizei. Stipriai divergave C2EP variantai bei
tie C2EP atstovai, kuriy CRISPR-Cas sistemos turéjo skirtukus prie§ RNR virusus, buvo atrinkti
eksperimentiniam charakterizavimui. C2EP jvairoves analizé pristatyta Europos kompiuterinés
biologijos konferencijoje ECCB2022 (angl. 21st European Conference on Computational Biology).

2. Naudojant masininio mokymo metodus sukurta programiné jranga, skirta nuspéti C2EP bal-
tymy termostabilumg Zinant jy sekas. Naudojant $j metodg tirtas C2EP baltymy termostabilu-
mas. TemStaPro metodo ir C2EP termostabilumo analizés pagrindu parengtas straipsnis, kuris
pateiktas Q1 zurnalo redakcijai.
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Insilico analizeé leido atrinkti 38 C2EP baltymus eksperimentiniam charakterizavimui. Buvo spé-
jama, kad 20 i$ iy baltymy yra termofiliniai (du i$ jy buvo panaudoti testo prototipo kiirimui).
Sukurtas testo prototipas, leidziantis atskirti SARS-CoV-2 variantus. Prototipui panaudoti C2EP
atstovai, galintys veikti aukstoje temperatiiroje (>55°C). Testo prototipas leidZia atskirti du SARS-
CoV-2 Omikron variantus. Pavyzdziui, méginyje esant XBB.1.5 ir B.1.1.529 varianty nukleorigs-
tims, C2EP baltymas specifiSkai atpazjsta XBB.1.5 SARS-CoV-2 varianto nukleorgstis.

CRISPR molekuliniy jrankiy iSpletimas kelian¢iy gresme SARS-CoV-2
varianty greitam aptikimui ir genominés jvairoves stebéjimui

Sukurtas testo prototipas gebantis aptikti SARS-CoV-2 variantus kelian€ius

gresme
Prisijungimas
SARS-CoV-2
i Foamtd . — > == e Signalo
variantas keliantis SIS e _ -
grésme N e detekcija
lzoterr_ni.nis - Néra prisijungimo
padauginimas AtpaZinimas Taikinys '
SARS-COV-2 — > = T e~ — ’_’ -Nera
-CLOV- = 5|gnaI0

crRNA

Prototipo, skirto SARS-CoV-2 varianty kelian¢iy grésme detekcijai, veikimo schema. C2EP - antros klasés
CRISPR-Cas efektorinis baltymas.
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JUNGINIU EFEKTYVUMO SLOPINANT SARS-CoV-2 %
REKOMBINANTINIUS VIRUSINIUS FERMENTUS JVERTINIMO -
TECHNOLOGIJOS PROTOTIPO SUKURIMAS

ASTA ZUBRIENE ir JURGITA MATULIENE

Biotermodinamikos ir vaisty tyrimo skyrius, Biotechnologijos institutas,
Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas

Sio projekto tikslas - panaudojant laboratorijoje susintetinty junginiy bibliotekg bei patvirtintus vais-
tus, sukurti cheminiy junginiy efektyvumo jvertinimo pries vieng ar kelis viruso baltymus technolo-
gija. Pagrindinis projekto uzdavinys: pagaminti rekombinantinius SARS CoV-2 viruso baltymus ir juos
panaudoti junginiy bibliotekos patikrinimui greitu ir efektyviu ThermoFluor metodu.

SARS CoV-2 viruso baltymais-taikiniais buvo pasirinkti nestruktiriniai baltymai: proteazés Mpro ir
PLpro, RNR polimerazé nsp12 ir metiltransferazé nsp16. Visi Sie baltymai pasizymi fermentiniu akty-
vumu ir yra svarbis viruso plitimui.

Projekto vykdymo metu, panaudojant prokariotinés geny raiskos sistemg, buvo sékmingai gautos
rekombinantinés Mpro ir PLpro proteazeés. Pavieniai rekombinantiniai nsp12 ir nsp16 baltymai buvo
mazai stabilis, taciau, $iy baltymy stabiluma bei aktyvuma pavyko iSsaugoti gaminant juos kaip nsp16/
nsp10 ir nsp12/nsp8/nsp7 baltymy kompleksus. Atlikus laboratorijoje susintetinty junginiy bibliotekos
sgveikos su rekombinantiniais baltymais patikrg, identifikavome tiazolo darinius bei simetrinius disul -
fidus kaip efektyvius PLpro ir Mpro baltymy slopiklius. Duomenys publikuoti Zurnale Int.J.Mol.Sciences.

ThermoFluor metodu buvo patikrinta daugiau kaip 250 flavonoidy junginiy. Buvo nustatyti 4 fla-
vonoidai, slopinantys SARS-CoV-2 pagrindinés proteazés Mpro fermentinj aktyvuma, tarp kuriy epi-
galokatechino galatas (randamas Zalioje arbatoje) turéjo didZiausig poveiki.

Projekto metu taip pat buvo sukurti nauji PLpro slopikliai, i$ kuriy LS22-5 ir AZ23-6 itin stipriai slo-
pino PLpro aktyvuma. Sie junginiai toliau galéty bati vystomi kaip potencialis prie$virusiniai vaistai,
skirti koronaviruso sukelty infekcijy gydymui.

Projekto pabaigoje buvo optimizuota ir validuota ThermoFluor technologija, kuri leidZia ne tik grei-
tai patikrinti junginius kaip galimus PLpro, Mpro ir nsp16/nsp10 baltymy slopiklius, bet ir su dideliu
tikslumu jvertinti junginiy saveikos su baltymais stipruma.
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Junginiy efektyvumo slopinant SARS CoV-2 rekombinantinius
virusinius fermentus jvertinimo technologijos prototipo
sukurimas

Sukurti junginiai efektyviai slopina SARS CoV-2 baltymy aktyvumg

Gauti aktyvis viruso baltymai: Susintetinti cheminiai Viruso baltymai
Mpro, PLpro, nsp12, nsp16 junginiai praranda aktyvumg
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INOVATYVAUS LASTELINES TERAPIJOS PROTOTIPO, %
SKIRTO SARS-CoV-2 VIRUSO SUKELTAM UMAUS KVEPAVIMO %'%&
NEPAKANKAMUMO SINDROMUI GYDYTI, VYSTYMAS
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Uminis kvépavimo distreso sindromas (UKDS) yra buklé, kuriai badingas plau¢iy imunologinis ir mecha-
ninis pazeidimas, uzdegimas, sutrikusi dujy apykaita ir iminis kvépavimo nepakankamumas. Ja sukelia
daugelis veiksniy, tame tarpe ir COVID-19 infekcija. Dabartinis gydymas yra nepakankamai efektyvus,
nes mirsta nuo 30 iki 70 proc. pacienty. Todél pasaulyje ieSkoma naujy gydymo metody. PaZangi las-
teliy terapija (PT) panaudojant mezenchimines stromos lgsteles (MSC) yra perspektyvus biidas.

Laimétas finansavimas i$§ Europos regioninés plétros fondo (projekto Nr. 13.1.1-LMT-L-718-05-
0020) projektui siekiant sukurti naujg PT farmacinj prototipg. Tam tikslui pasiekti iSkelti keli projekto
uzdaviniai: sukurti ir tinkamai apibaidinti tarpinj prototipg 2D daugiasluoksnéje aplinkoje ir galutinj
prototipa 3D bioreaktoriy nesikliuose bei istirti $iy prototipy poveikj URDS gyviino modelyje.

Tyrime naudoti atitinkami farmaciniai gamybos, kokybés ir poveikio apibudinimo metodai. Kokybé
apibudinama pagal Europos farmakopéjos ir Europos vaisty agentiros PT kiirimo gaires. Gamybai nau-
dota Zaliava — Zmogaus placenta, i$ kurios iSskirtos MSC (P-MSC) lastelés ir jy iSskiriamos veiklios
medziagos (puslelés, egzosomos (EV)). ISskirtos P-MSC buvo auginamos padauginant specialiose
salygose, saugojamos ir visg laikg kontroliuojamos. P-MSC buvo auginamos dviem budais - viename
sluoksnyje (2D aplinkoje) ir panaudojant specialius mikronesiklius bioreaktoriuje (3D aplinkoje). I$
abiejy tipy auginimy buvo iSskiriamos ir EV.

Poveikiui jvertinti buvo sukurtas iminio plauciy paZeidimo specialia medZiaga (LPS) gyviiny modelis
panaudojant 10-12 savai¢iy amZiaus standartizuotas (C57BL) peles. Sioms peléms buvo skirta tiriamoji
P-MSC dozé, atitinkama EV dozé arba neveikiantysis tirpalas (kontrolé). Palés vertintos savaite laiko,
palyginant skirtumus tarp grupiy histologiniais, metaboliniais, imunologiniais ir genetiniais tyrimais.
Rezultaty patikimumas buvo skai¢iuojamas matematiniais metodais pagal jprastus tikimybés kriteri-
jus (taip vadinamas p reikSmes).

Pagamintos 2D aplinkoje P-MSC pasiZyméjo tipinémis kamieninéms lgsteléms budingomis savybé-
mis (forma, gyvybingumu, Zymenimis, gebéjimu pavirsti kitais audiniais (riebalais, kremzle ir kaulu),
genetiniu stabilumu ir gebéjimu slopinti imuniniy lasteliy dauginimasi). Gamyba 3D aplinkoje buvo
geresné (nuo pat pradziy jtakojo spartesnj P-MSC augimg). IS P-MSC iSskirtos EV taip pat pasizyméjo
tipinémis savybémis — jprastine forma, dydziu (vidutini$kai 133 nm) ir tipiniais Zymenimis. ISaugintos
P-MSC nuo dozés priklausomai slopino suaktyvinty imuniniy lasteliy dauginimasi, slopino uzdegima
skatinanc¢iy medZiagy, tokiy kaip TNF-a ir IL-6, gamybg. Pagal P-MSC geny ir baltymy raiSkas (IDO,
TGF-beta, TSG-6, VEGF ir COX2) paaiSkéjo, kaip ir kiek laiko galima patikimai gaminti prototipus.

Praéjus 4 valandoms po LPS indukcijos, pelés buvo suskirstytos j tris grupes ir joms j pilvaplévés
ertme buvo jSvirkSc¢iama viena is §iy trijy medziagy: 2 x 10 (5) P-MSC suspensija, EV kiekis, atitinkantis
taq patj P-MSC lasteliy kiekj (EV grupé) arba neutralaus tirpalo (kontrolés grupé).

Palyginus su tuo, kaip sirgo ir gijo kontrolinés grupés pelés, P-MSC ir EV grupése gydymas pagrei-
tino ir pagerino alveolinio barjero vientisumo atsistatyma. Gydomasis EV poveikis buvo geresnis, nes
buvo stebimas anksciau (jau po 24 valandy po suZalojimo) nei P-MSC grupéje, kuris iSrySkéjo praéjus
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tik 72 val. EV terapija patikimiau nei P-MSC pagerino plauciy paZeidimo atsistatymga praéjus 168 valan-
doms po traumos.

Aiskinantis kodél buvo stebimi tokie teigiami pokyciai, nustatyta, kad P-MSC ir EV gydymas sumazina
uzdegiminiy lgsteliy (taip vadinamy neutrofily) skaiciy jau pirma parg po pazeidimo, o be to dar ir
palankiai veikia uzdegiminiy medZiagy (taip vadinamy citokiny) kiekius - sumazina uzdegima skati-
nanciy (tokiy kaip IL-6) ir padidina uzdega slopinanciy medziagy (tokiy, kaip IL-10) kiekius. Patiki-
miausi pokyciai stebéti EV gydymo grupéje. Siame modelyje buvo sukelta stipri jgimto ir jgyto Igstelinio
imuniteto reakcija, kurig sumazino sukurti prototipai. Lyginant P-MSC ir EV poveikj tarpusavyje, EV
grupéje stebétas daug stipresnis prieSuzdegiminis poveikis.

ISVADOS. Sukurti ir apibaidinti keli tarpiniai P-MSC ir EV prototipai 2D aplinkoje ir keli galutiniai
P-MSC ir EV prototipai 3D bioreaktoriy neSikliuose. DaZniausias, didZiausias ir grei¢iausias terapinis
poveikis UKDS modelyje stebimas naudojant EV prototipus, pagamintus 3D bioreaktoriy nesikliuose.
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Sukurti ir apibadinti keli tarpiniai P-MSC ir EV prototipai 2D aplinkoje ir keli galutiniai P-MSC ir EV prototipai
3D bioreaktoriy nesikliuose. DaZniausias, didZiausias ir grei¢iausias terapinis poveikis UKDS modelyje
stebimas naudojant EV prototipus, pagamintus 3D bioreaktoriy nesikliuose
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Vézys yra viena dazniausiy sergamumo ir mirStamumo prieZasciy, o juo sergantys pacientai turi ypac
didele rizika patirti SARS-CoV-2 infekcijos komplikacijas. Telemedicinos sprendimai pradéti naudoti
pries COVID-19 pandemijg ir tapo dar svarbesni pandemijos metu, taciau jy panaudojimas medici-
noje yra ribotas. Dél Sios priezasties placiai prieinami, automatizuoti ir jrodymais grjsti m. sveikatos
sprendimai yra butini siekiant optimizuoti ilgalaike onkologiniy ligoniy prognoze ir gyvenimo koky-
bés gerinima.

Moksliniy tyrimy metu sukurta stebésenos sistema, kuri leidZia: (1) rinkti ir kaupti pasyviai suge-
neruotus iSmaniyjy telefony sensoriy duomenis; (2) generuoti apklausas, rinkti ir kaupti rezultatus;
(3) integruoti ir kaupti demografinius ir klinikinius duomenis.

Parengus tyrimo protokolg ir gavus bioetikos leidima, j tyrima buvo jtraukti 208 pacientai. Naudojant
sensoriais sukauptus duomenis, sukurti algoritmai pacienty aktyvumui ir socialumui apibrézti: nusta-
tyta pacienty aktyvumo trukmé, aktyvumo ir pasyvumo periodai paros lygmeniu, jtemptas aktyvumas,
pacienty miego trukmé ir efektyvumas. Taip pat jvertintas vidutinis pacienty judéjimo greitis ir trukmé,
laikas, praleidziamas namuose, ir vidutinis atstumas nuo jy, apskaiciuotas aplankyty viety skaicius
per parg, jvertinta, kiek laiko pacientai praleidZia atrakine telefonus. Remiantis turimais duomenimis
atlikti tyrimai pacienty ir jy grupés bisenoms identifikuoti, prognozuoti, palyginti.

Panaudojant apklausy apie COVID-19 baime rezultatus jvertintas pacienty COVID-19 baimés indek-
sas ir statistiSkai palygintos COVID-19 bijanc¢iy bei nebijanciy ir nuo Sios ligos vakcinuoty, dalinai
vakcinuoty bei nevakcinuoty pacienty grupés. Siekiant palyginti minéty grupiy aktyvumo ir socia-
lumo rodiklius per laikg, sukurti daugialypés regresijos modeliai. Sujungus objektyvius, subjekty-
vius, demografinius ir klinikinius duomenis, pacientai suklasterizuoti pagal poZymiy panasuma, taip
nustatant vidutinio paciento busenos trajektorijas ir sudarant galimybe vizualiai palyginti paciento
elgseng su vidutinio tos grupés paciento elgsena. Aptariamy moksliniy tyrimy metu buvo sukurtas ir
dirbtinio intelekto metodais gristas algoritmas, skirtas vézio komplikacijoms prognozuoti i pasyviai
surinkty duomeny. Naudojant statistinius metodus ir neuroninius tinklus parengta metodika simpto-
mams, tokiems kaip nuovargis, vémimas ir depresija, identifikuoti kombinuojant pasyviai ir aktyviai
surinktus duomenis.

Atlikus mokslinius tyrimus pasiekti Sie rezultatai:

1. Sukurti algoritmai leidZia automatiSkai realiu laiku vertinti kliniSkai svarbius véZziu serganciy

pacienty elgesio bruozus pasitelkiant iSmaniaisiais telefonais pasyviai renkamg informacija.

2. Sukurtas placiai prieinamas, automatizuotas ir realiais duomenimis gristas m. sveikatos spren-

dimas véZiu serganciy pacienty stebésenai.
3. Sukurtas prototipas sudaro galimybe stebéti véziu sergancius pacientus be tiesioginio kontakto,
anksti identifikuoti galimas problemas ir planuoti ankstyvas intervencijas potencialiy negatyviy
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pokyciy atvejais. Dél Sios priezasties sukurta stebésenos sistema ypac svarbi COVID-19 pande-
mijos metu, taciau nuotoliné pacienty stebésena islieka aktuali ir popandeminiu laikotarpiu.

4. Sukurtas véZio komplikacijy prognozavimo algoritmas, pasiZymintis aukstu specifiSkumu, gali
biuti naudojamas kaip priemoné komplikacijy rizikai valdyti.

5. Sukurtas simptomy identifikavimo algoritmas gali buti pritaikomas onkologinémis ligomis ser-
ganciy pacienty gyvenimo kokybés gerinimo tikslams: prevencinés priemonés gali biti naudo-
jamos siekiant sumazinti ar iSvis panaikinti simptomus, gerinti pacienty emocine biikle.

6. Sukurti personalizuoti algoritmai pacienty buklés kitimui stebéti ir prognozuoti. Tokio tipo
modeliai gali bti naudojami jvairiomis ligomis serganciy pacienty stebésenai.

7. Atlikti tyrimai atskleidé, kad onkologinémis ligomis sergantys pacientai jauc¢ia COVID-19 baime
net ir pasibaigus Sios ligos pandemijai.
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Skaitmeninio fenotipavimo panaudojimas véziu serganciy pacienty
stebésenai COVID-19 pandemijos metu

Sukurta stebésenos sistema, skirta transformuoti véziu serganciy pazeidZziamy pacienty priezidrg COVID-19 pandemijos metu ir
popandeminiu laikotarpiu, jgalinant realaus laiko duomeny analize ir personalizuotg nuotoling pacienty stebeseng jy jprastingje
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13.1.1-LMT-K-718-05-0011 Vadovas: prof. Tomas Krilavigius Vytauto .Dldzl(JJO unlvers[tetasj Lietuvos
sveikatos moksly universitetas
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ANTIVIRUSINEMIS SAVYBEMIS PASIZYMINTYS FILTRAI gﬁ%
SU METALY IR JU OKSIDY NANOSTRUKTUROMIS L

SHAHD BAKHET!, RASA MARDOSAITE", ASTA TAMULEVICIENE"2, MOHAMED AHMED BABA',
ANDRIUS VASILIAUSKAS', SARUNAS MESKINIS', SIMAS RACKAUSKAS?', SIGITAS TAMULEVICIUS"?,
ROMANAS ZYKUS?, RAIMUNDAS LELESIUS*5, DAINIUS ZIENIUS*5, ALGIRDAS SALOMSKAS*,
ERNESTAS NACIUS®, ANTANAS URBASS, TOMAS TAMULEVICIUS"2

*Kauno technologijos universiteto MedZiagy mokslo institutas, 2Kauno technologijos universiteto Fizikos katedra,
sLietuvos sveikatos moksly universiteto Gastroenterologijos klinika, “Lietuvos sveikatos moksly universiteto
Veterinarinés patobiologijos katedra, 5Lietuvos sveikatos moksly universiteto Mikrobiologijos ir virusologijos
institutas, *UAB Altechna R&D

Sio projekto idéja buvo sukurti antivirusiniu poveikiu pasiZzymin¢ius filtravimo sistemy prototipus,
kuriuose ant lazerio spinduliuote suformuoty struktiry stiklo pavirSiuje buvo nusodinamos antivi-
rusiniu poveikiu pasiZyminc¢ios nanomedziagy dangos. Projekto tikslas buvo susintetinti metaly bei
ju oksidy ir heterodariniy nanomedziagas, jvertinti jy savybes ir pritaikyti didziausiu antivirusiniu
poveikiu pasizyminciy medZziagy funkcinius pavirsius lazeriu formuojamose filtravimo sistemose.
Susintetinty cinko oksido, vario oksido, bei jy miSiniy ir nanokompozitiniy dangy su variu antiviru-
sinis poveikis buvo tiriamas naudojant modelines gyvuninés kilmeés virusy padermes, jskaitant gimi-
ninga SARS-CoV-2. Naudojant RNR turin¢io pauksciy infekcinio bronchito (IBV) koronaviruso bei
DNR turincio galvijy herpesviruso-1 (BoHV-1) padermes vienodomis sglygomis buvo atlikti skirtingy
nanomedziagy dangy antivirusiniai tyrimai. Virusy skai¢iaus sumazéjimo ir polimerazés grandininés
reakcijos (PGR) tyrimy rezultatai parodé, kad didZiausiu virucidiniu poveikiu pasizyméjo vario oksido
nanodaleliy dangos, susintentintos atliekant vario taikinio lazerine abliacija vandenyje. Sios dangos ir
buvo pasirinktos tolimesniems taikymams filtry prototipuose. Buvo iSvystytos filtro prototipo, suda-
ryto i lazeriu mikrostruktiirizuoty stiklo pavirsiy ir purSkimo metodu suformuotomis vario oksido
nanodaleliy dangomis, formavimo technologijos. Tyrimai su filtrais patvirtino vario nanodaleliy dangy
veiksminguma imitacinémis salygomis naudojant gravitacine infuzine sistema.

Pagrindiniai tyrimy rezultatai susije su purSkimo metodu nusodinty dangy bei amorfiniy deimanto
tipo anglies dangy su vario nanodalelémis antivirusinémis savybémis buvo paskelbti dviejuose atvi-
rai prieinamuose moksliniy publikacijy rankrasciuose. Rezultatai taip pat buvo pristatyti visuomenei
Lietuvoje bei uZsienyje tarptautinése konferencijose stendiniais ir Zodiniais praneSimais.

Publikacijos:

1. Shahd Bakhet, Rasa Mardosaité, Mohamed Ahmed Baba, Asta Tamuleviciené, Brigita Abakeviciené, Tomas Klina-
viius, Kristupas Dagilis, Simas Rackauskas, Sigitas Tamulevicius, Raimundas LeleSius, Dainius Zienius, Algirdas
Salomskas, Tomas Tamulevicius. Virucidal Efficacy of Laser-Generated Copper Nanoparticle Coatings Against Model
Coronavirus and Herpesvirus. https://doi.org/10.48550/arXiv.2308.02404.

2. Shahd Bakhet, Asta Tamulevi¢iené, Andrius Vasiliauskas, Sariinas Meskinis, Sigitas Tamulevi¢ius, Neringa Kasétiené,
Mindaugas Malakauskas, Raimundas Lelesius, Dainius Zienius, Algirdas Salomskas, Tomas Tamulevic¢ius. Antivi-
ral and Antibacterial Efficacy of Nanocomposite Amorphous Carbon Films with Copper Nanoparticles. https://doi.
0rg/10.1101/2023.10.13.562202.
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Antivirusinémis savybéemis pasizymintys filtrai su metaly ir jy oksidy
nanostruktdromis (AntiVirus-21)

Filtry prototipai su lazeriu suformuotais mikrokanalais ir purSkimu per kaukes
nusodinamomis CuO nanomedziagy dangomis pasizymejo stabiliu
antivirusiniu poveikiu pries modelinius koronavirusus ir herpesvirusus.
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13.1.1-LMT-K-718-05-0018 Dr. Tomas Tamulevicius KTU, LSMU, Altechna R&D
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DIRBTINIO INTELEKTO VAIZDU AUTOMATINES ANALIZES 5%
TAIKOMOJI TECHNOLOGIJA MELANOMOS IR KITU -
ODOS LIGU DIAGNOSTIKAI

DOMINYKA STRAGYTE', JOKUBAS LIUTKUS', ERIKAS MAZEIKA', LINAS EIDIMTAS?,
GIEDRIUS LEIMONAS?, IRMANTE BENDORIUTE?, SKAIDRA VALIUKEVICIENE!

Lietuvos sveikatos moksly universitetas (LSMU), ?,UAB ,,Dts Solutions®,
3Lietuvos sveikatos moksly universiteto ligoninés Kauno klinikos

Mobiligsias programas nesiojamuosiuose jrenginiuose naudoti daug lengviau tiek pacientams, tiek
gydytojams. Taciau tik keliuose tyrimuose naudoti iSmanieji telefonai ir juose integruotas dirbtinio
intelekto (DI) algoritmas vienos kategorijos piktybinio odos naviko klasifikacijai.

Vykdant DIVAT-SMARTPHONE projekta sukurta odos vaizdy siuntimo programa iSoriniam vartoto-
jui, suintegruota su LSMU ligoninés Kauno kliniky Pacienty portalu. Sumani technologija, akredituota
kaip A klasés medicinos priemoné, leidZia teikti pacientams teledermatologijos paslaugas ir kaupti
odos ligy vaizdus dirbtinio intelekto (DI) programos validavimui ir tobulinimui. Dirbtinio intelekto
analizés technologija (DIVAT) sukurta konvoliucinio neuroninio tinklo You Only Look Once pagrindu.
Panaudoti vaizdai i$ iSoriniy (n=58457) ir vidinés (n=633) duomeny baziy. Dirbtinio intelekto algori-
tmas patikrintas analizuojant odos ligy vaizdus (n=100), kuriy klinikiné diagnozé patvirtinta remian-
tis histologiniu tyrimu.

DIVAT technologija pagerins konsultacinés pagalbos prieinamuma pas medicinos specialistg, nes ja
galima taikyti rutininéje praktikoje teikiant rekomendacinio pobiidZio iSvada dél odos ligos diagnozés.

Publikacija

Liutkus J, Kriukas A, Stragyte D, Mazeika E, Raudonis V, Galetzka W, Stang A, Valiukeviciene S. Accuracy of a Smartpho-
ne-Based Artificial Intelligence Application for Classification of Melanomas, Melanocytic Nevi, and Seborrheic Keratoses.
Diagnostics. 2023;13(13):2139.

Dirbtinio Intelekto valzdy automatines analizes talkomo)l technologija
melanomos ir kitu odos ligy diagnostikai (DIVAT-SMARTPHONE)

Sukurta mobilioji aplikacija ir dirbtinio intelekto programa melanomos ir kity

Aukstas melanomos
automatinio klasifikavimo
jautrumas

Mobiliaplikacija odos Dirbtinio intelekio programa
vaizduy siuntimui klasifikuoti odos vaizdus

Dt Br 19 1 1 LMT-K-71B05-0094 Projeita vadovas: praf Skaicka Liatnvas swaikatas moksiy
' Valiukesidiena
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NEINVAZINIS PRIETAISAS IR METODAI GYDYTI PLAUCIU
HIPERTENZIJA IR UMIN] RESPIRACINIO DISTRESO SINDROMA

VYTAUTAS OSTASEVICIUS', VYTAUTAS JURENAS', MANTAS VENSLAUSKAS?, JORIS VEZYS',
ALGIMANTAS BUBULIS', EDVINAS LITVINAS', ANDRIUS ROMUALDAS JUKNEVICIUS',

EDGARAS STANKEVICIUS?, AURELIJA RADZEVICIENEZ, VILMA ZIGMANTAITE2, SILVIJUS ABRAMAVICIUS?,
AGILE TUNAITYTE2, AUGUSTA VOLKEVICIOTE?

Kauno technologijos universitetas, Lietuvos sveikatos moksly universitetas
Tyrimy poreikis

COVID-19 yra kvépavimo taky infekciné liga lemianti plauciy hemodinamikos pokycius, kurie yra
panasis j sukeliancius plauciy hypertenzija (PH), iSSaukiancia padidéjusj kraujo slégj iS deSiniojo
prieSirdZio vedancioje arterijoje, Zinomi PH terapijos metodai yra invaziniai ir brangs. Todél butina
nauja, efektyvi neinvaziné terapija deguonies apykaitai plauciuose paspartinti. Misy sukurto ir paten-
tuojamo Zemo daznio ultragarsinés plauciy stimuliacijos jrenginio pagalba pagerinama deguonies
apykaita plauciuose, normalizuojamas kraujospudis ir Sirdies pulsas.

Hemodinamika

Zmogaus kraujo klampumas yra tiesiogiai proporcingas hematokritui (eritrocity koncentracijai),
kuris yra atsakingas uz O, ir CO, pernesima. Plono disko formos eritrocitai yra linke agreguoti arba pri-
lipti vienas prie kito, kas apsunkina eritrocituose esancio hemoglobino saveika su O,. Paveikus krauja
Zemo daznio ultragarsu, suzadinanciu paciento kraujagyslése bégancias akustines bangas, sukelian-
cias kraujyje Slyties jégas, kuriy poveikyje eritrocity agregatai disocijuoja j pavienius, visu savo pavir-
Siumi kontaktuojancius su O, eritrocitus. Tuo paciu mazéja ir kraujo klampumas bei kraujospudis, nes
pavieniy eritrocity skaicius kraujo tiirio vienete tampa mazesnis nei agreguotuy.

Irangos sukiurimas

Skirtingai nuo iki Siol naudojamy ultragarso keitikliy su ploksciu pavirsiumi, skleidZian¢iy vienodo
intensyvumo akustinj slégj, naujai sukurtas keitiklis su Ziedo formos ultragarsa skleidZianciu pavir-
Siumi prie terapiskai veikiamo kiino yra prispaudziamas vakuumo pagalba ir déka auksStesnés modos
virpesiy skleidZia akustine bangg, kuri tam tikru atstumu yra fokusuojama j didesnio intensyvumo
bei giliau jsiskverbiantj j biologinius audinius akustinj slégj. Sukurto ultragarsinio keitiklio skaitinio
modeliavimo rezultatai validuoti eksperimentiskai. Sukurtas keitiklis Siuo metu patentuojamas Lie-
tuvoje ir uzsienyje.

In vitro tyrimai

Ultragarso poveikis kraujo méginiams buvo jvertintas naudojant hematologinj analizatoriy ir pa
lygintas su ultragarsu nepaveiktais méginiais. Skirtingai nuo klinikinéje praktikoje naudojamo auksto
daznio ultragarso, generuojancio stovincias akustines bangas, kurios didina eritrocity agregacija bangy
mazguose, Zemo daznio ultragarso bégancios bangos iSSaukia eritrocity agregaty disociacija arba mai-
Symasi. Pasiilyti dirbtinio intelekto (DI) metody taikymai leido pagreitinti kraujo parametry analize ir
interpretavima iSvengiant nepatyrusiy analitiky klaidy. Kraujo parametry pokyc¢iai buvo identifikuoti
42 plauciy ligomis serganciy pacienty 300 kraujo méginiy paveikus jvairaus intensyvumo ir trukmeés
ultragarso bangomis. Jei iki Siol buvo gerai zinomas ultragarso poveikis trombocity agregacijai, tai
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atskleisti eritrocity disociacijos ypatumai yra unikalis ir iki Siol nepaminéti pasaulinéje pr
Ultragarso poveikio prognozavimas buvo atliktas dispersijos analize (ANOVA), neparametrin
kal-Wallis metodu bei masininio mokymosi algoritmais. Ultragarsas labiausiai paveiké tokius kraujo
parametrus, kaip vidutinj korpuskulinj tarj (MCV), vidutinj korpuskulinio hemoglobino kiekj (MCH) ir
vidutine korpuskulinio hemoglobino koncentracija (MCHC), kas byloja padidéjusj hemoglobino, per-
nesancio O, i$ plauciy ir CO, i$ biologiniy audiniy j plaucius, kiekj.

In vivo tyrimai

Atlikti anestezuoty aviy (paveikslélyje) ir ziurkiy fiziologiniy parametry matavimai parodé, kad
misy sukurtu jrenginio skverbtis per biologinius audinius yra 4 kartus didesné nei iki Siol naudojamy
jrenginiy. Per 7 minutes daugiau nei 10 % pageréjo deguonies apykaita plauciuose, sumazéjo krau-
jospudis ir Sirdies pulsas. Sis jrenginys gali neinvaziniu bidu daryti gydomajj poveikj ir PH asmenims,
gerindamas jy gyvenimo kokybe ir maZindamas priklausomybe nuo vaisty.

Publikacijos:

1. Development of a piezoelectric ultrasonic transducer for biological tissue sonication, Sensors, 2023; 23 (7) 1-16;
2. Prediction of Changes in Blood Parameters Induced by Low-Frequency Ultrasound, Appl. Syst. Innov. 2023, 6(6), 99;
3. Low-frequency ultrasound for pulmonary hypertension therapy, Respiratory Research, 2024.

Neinvazinis prietaisas ir metodai gydyti plauciy hipertenzijg ir
uminj respiracinio distreso sindromag

Atskleisti zemo daznio ultragarso poveikio dujy apykaitos Zzmogaus kraujyje
ypatumai siejami su kraujo poveikiu bei su deguonies apykaita plauciuose.

Perduoto ultragarso signalo per avies kiing matavimas: 1 — Zemo daZnio ultragarso
keitiklis; 2 — avies kiinas; 3 — hidrofonas.

Kauno Technologijos

01.2.2-LMT-K-718-05-0076 Prof. Vytautas Ostasevicius B
Universitetas
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»VOICE HELPMATE" SISTEMA, SKIRTA DEL COVID-19
PANDEMI]OS SUKELTO GERKLU VEZIO PACIENTU SVEIKATOS
PASLAUGU PABLOGEJIMO PADARINIU SUMAZINIMUI

VIRGILIJUS ULOZAS', KIPRAS PRIBUISIS', NORA ULOZAITE-STANIENE',
TADAS PETRAUSKAS', SAULIUS VAITKUS', EVALDAS PADERVINSKIS', RYTIS MASKELIUNAS?,
ROBERTAS DAMASEVICIUS?, TOMAS BLAZAUSKAS?, ANDRIUS KULIKAJEVAS?

Lietuvos sveikatos moksly universitetas, 2Kauno technologijos universitetas

Pagrindinis projekto tikslas buvo - sukurti dirbtiniu intelektu pagrjstus algoritmus, skirtus pacienty
po onkologiniy gerkly operacijy automatiniam balso pagerinimo vertinimui. Tikslui pasiekti buvo
sprendZiami Sie uZzdaviniai: Automatiniy balso analizés algoritmy, skirty sveiko ir patologinio balso
atskyrimui, pakaitinio balso po iSpléstiniy gerkly operacijy analizei ir kokybés pagerinimui sukiirimas
bei sukurty algoritmy Kklinikinis iSbandymas ir jvertinimas.

Projekto eigoje atlikty moksliniy tyrimy rezultatai leido sukurti ,,VoiceScreen“ir , Balso sveikumo
indekso“ (BSI) ((Voice Wellness Index (VWI)) mobiligsias programéles, kurios yra tikslus ir patikimas
balso kokybés matavimo ir normalaus ar patologinio balso pirminés atrankos (skryningo) jrankis,
patvirtinantis, kad pacientai ir medicinos darbuotojai gali jas naudoti balso jvertinimui bei ankstyvajai
gerkly ligy ir véZio diagnostikai pagerinti, pasitelkiant iOS ir Android iSmaniuosius jrenginius.

Dirbtiniu intelektu bei akustiniais balso matavimais pagrijstas automatinis pakaitinés fonacijos kal-
bos vertinimo algoritmas — Akustinis pakaitinés fonacijos indeksas (APFI). ((Acoustic Substitution Voi-
cing Index (ASVI)) — yra tinkamas metodas kiekybiniam ir sistemingam kalbos po onkologiniy gerkly
operacijy vertinimui pagal akustinius parametrus.

Misy pasitlytu Pareto optimizuotu neneigiamos matricos faktorizavimo metodu, naudojant Pareto
optimizavimo giliojo mokymo modelj, pasiekiama pusiausvyra tarp jvairiy pakaitinés fonacijos kalbos
gryninimo tiksly, tokiy kaip triukSmo slopinimas, kalbos kokybés iSsaugojimas ir skai¢iavimo efekty-
vumas. Eksperimentiniai rezultatai rodo pasiulyto metodo veiksminguma gryninant alaringinés kal-
bos signalus, todél tai yra perspektyvus modelis jvairioms realioms klinikinéms situacijoms spresti.

Sukurti algoritmai buvo kliniSkai iSbandyti Lietuvos sveikatos moksly universiteto Ausy, nosies ir
gerkly ligy klinikoje.

Publkacijos:

1. UlozaV, Ulozaité-Staniené N, Petrauskas T, PribuiSis K, Uloziené I, Blazauskas T, DamasSevicius R, Maskelitinas R.
Smartphone-Based Voice Wellness Index Application for Dysphonia Screening and Assessment: Development and
Reliability. J Voice. 2023 Nov 16:50892-1997(23)00330-2. doi: 10.1016/j.jvoice.2023.10.021.

2. UlozaV. Maskeliunas R, Pribuisis K, Vaitkus S, Kulikajevas A, Damasevicius R. An Artificial Intelligence-Based Algo-
rithm for the Assessment of Substitution Voicing. Appl. Sci. 2022, 12, 9748. https://doi.org/10.3390/app12199748

3. Maskeliunas R,Damasevicius R, Kulikajevas A, Pribuisis K, Ulozaite-Staniene N, Uloza V. Pareto-Optimized Non-Ne-
gative Matrix Factorization Approach to the Cleaning of Alaryngeal Speech Signals. Cancers 2023, 15, 3644. https://
doi.org/10.3390/cancers15143644
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https://doi.org/10.3390/app12199748

"Voice Helpmate' sistema, skirta dél COVID-19 pandemijos
sukelto gerklu vézio pacientu sveikatos paslaugu pablogéjimo padariniu

sumazinimui

Trumpa i5vada: Sukurti ir klinidkai 1sbandyti dirbtiniu intelektu paremti automatiniai balso analizés algoritmai, skirt
sveiko ir patologinio balso diagnostikai, pakaitinio balso po i$pléstiniu gerklu operaciju analizei ir kokybés

pagerinimui.

Tyrimo objektas, kontekstas

Tvrimo eiga, metodologija

Rezultatas

Fiziolegija po totalinés lanngektomijos. Kalba
generuojama orui judant i$ trachéjos pro vienpusj
tracheocezofagin) proteza

Sveikos kalbos ir pakitusios kalbos kochleogramos:

A —sveika kalba; B. C - kalba po dalinio gerklu
pasalinimo; D — kalba po visiSko gerkly pasalinimo.
Stebimai maZzéjantys skirtumai tarp atskiry zodziy ir
apericdifkumas
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Kalbos jrady rinkimas, paciento ir ekspertinis
kalbos vertinimas
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vertinimo rankian
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TROMBOGENINIU FAKTORIU POVEIKIO EKSTRAKORPORINE
PREVENCIJA IR KOREKCIJA PANAUDOJANT
POLIHARMONINIU AKUSTINIU BANGU ENERGIJA

VINCENTAS VEIKUTIS', LINAS VELICKA', ALGIMANTAS BUBULIS?, VYTAUTAS JURENASZ, JORIS VEZYS?

Lietuvos sveikatos moksly universitetas, 2Kauno technologijos universitetas

Pjezoelektriniy keitikliy pagrindu sukurtos akustinio spektro vibracijos gali sékmingai reguliuoti ir
moduliuoti kraujagysliy tonusg, imuninés sistemos veiksniy aktyvuma ir kreséjimo procesus, svarbius
kraujagysliy funkcinei btklei ir bendrajai kraujotakai. Tyrimo tikslas - jvertinti Zemo daznio ultragarso
(UG) poveikj strukturiniams kraujo komponentams ir apatiniy galiniy makro/mikro cirkuliacinei krau-
jotakos sistemai, kaip vienai i§ pagrindiniy COVID-19, o taip pat ir cukriniu diabetu serganciy pacienty
komplikacijy, jvertinant galima rizika ir terapinio poveikio ypatumus. Sukurtas UG prietaisas, pagrjstas
rezonansiniy virpesiy generavimo sistema, sujungta su pjezoelektriniu unimorfiniu keitikliu, ultra-
garsinio signalo generatoriumi ir valdikliu, kuris naudotas bendram kraujo, standartiniams kreséjimo,
specifiniams tromboelastometrijos (ROTEM) ir jautriausiems ,,flow-citometrijos parametrams ,,in
vitro“ vertinti. Atlikti tyrimai su izoliuotais kraujagysliy fragmentais vertinant tenziometrinius poky-
¢ius UG poveikyje bei blauzdos magistraliniy kraujagysliy tonuso kitimai doplerografijos metodu.
Pasirinkti trys teoriSkai sumodeliuoti pastovaus poveikio UG intensyvumai: 25 mW/cm?, 15 mW/cm?
ir 8 mW/cm?, daZnis - 44 kHz. Siluminis poveikis ,,in vitro“ ir ,,in vivo" buvo tiriamas termografijos
kamera T540, FLIR, (¢=0,98). Kompiuterinis pjezoelektrinio keitiklio modeliavimas atliktas COMSOL
Multiphysics programinés jrangos paketu, o duomeny analizé - IBM SPSS 28 versija.

Keitiklio elektromechaninés charakteristikos jvertintos matuojant elektrinés varzos ir daznio cha-
rakteristikas esant rezonansiniam dazniui 44 kHz ir radialinés vibracijos rezimui, iSmatuotam Polytec
sistema. Esant visiems UG intensyvumams ir 1-10 minuciy ekspozicijai terminio poveikio kraujo mégi-
niuose nepastebéta. Naudojant 15 mW/cm?ir 8 mW/cm? UG intensyvuma, statistiSkai reikSmingy kraujo
komponenty struktiiriniy poky¢iy nenustatyta. Naudojant 25 mW/cm? UG nustatytas nedidelis parametry
sumazéjimas, nejtakojantis kraujo struktiiriniy elementy funkcijos, nenustatyta mechaniné destrukcija
ar lizé. Standartiniy kreséjimo faktoriy tyrimai neatskleidé nukrypimy nuo normos. ISimtis D-dimery
parametrai, kurie rodé ryskius pokycius visuose UG rezimuose, ypac Zemo intensyvumo 8 mW/cm?
rezime. Kre$éjimo laikas (CT), maksimalus kresulio stiprumas (MCF) ir kreSulio formavimosi laikas (CFT)
INTEM skyrési priklausomai nuo galios ir ekspozicijos, bet nevirsijo fiziologinés normos riby. EXTEM
analizéje CT vidutiniSkai padidéjo visuose UG rezimuose, kaip lengva hipofibrinogenemija, bet CFT ir
MCEF, rodantys trombocity disfunkcija ir hipofibrinogenemija buvo normos ribose. Maksimalios lizés
(ML) pokyciy nebuvo esant 15 mW/cm?, vidutiniai prie 8 mW/cm? ir reikSmingi (18,89 %) 25 mW/cm?>
reZime. FIBTEM reikSmingesnis CT sumazéjimas buvo rastas tik 25 mW/cm? UG reZime, tas pats CFT
ir MCF. Svarbiis Zymeny pokyciai buvo pastebéti ML tiek 15 mW/cm?, tiek 8 mW/cm? UG rezime, o tai
rodo rySky antitrombozinj poveikj esant mazam ir saugesniam UG intensyvumui. Panasis rezultatai
gauti naudojant ,,flow-citometrijos* metodika analizuojant pavienes kreséjimo Igsteles ir jy funkci-
nius antigeninius fragmentus.

Sukurti ir integruoti j dirbtinj padq pjezoelementai patys neekspresuoja temperaturos padidéjimo
daugiau nei 1°C esant maksimaliam intensyvumui ir iki 10 min ekspozicijai. Nestebéti temperatiriniai
pokyciai pédoje ,,in vivo*, galimai dél aktyvios pavirSinés temperatiirinés absorbcijos ir dispersijos.

Atliekant blauzdos srities kraujagysliy tonuso tyrimus ,,in vivo* doplerografijos badu nukrypimy
nuo normos nestebeéta.
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TROMBOGENINIY FAKTORIY POVEIKIO EKSTRAKORPORINE
PREVENCIJA IR KOREKCIJA PANAUDOJANT POLIHARMONINIY
AKUSTINIY BANGY ENERGIJA

ISvados:

1. Sukurto keitiklio vibracijos elgsena stebéta imituojant ir naudojant modaling analize. NaturalGs dazniai
buvo nustatyti harmonine analize ir eksperimentiskai patvirtinti.

2. Sukurto UG prototipo pritaikomumas klinikinéje praktikoje patikrintas nustatant pagal poveikj zmogaus
kraujo méginiams ,,in vitro“ ir biologiniams audiniams ,,in vivo*. Nustatyti optimalls rezimai efektyviam
terapiniam poveikiui, ekskliuduojant galimas grésmes ir paneigiant visuotinai suformuotg nuomong apie
zalinga UG poveikj kraujotakos sistemai.

3. Masy rezultatai gali bati naudojami kaip pagrindiniai duomenys ir moksliniai jrodymai, patvirtinantys
terapinj UG poveikj pacientams, sergantiems jvairios kilmés apatiniy galiiniy kraujotakos sutrikimais.

4. Metodika yra paprasta naudoti, pigi ir gali biiti veiksmingai pritaikyta klinikinéje praktikoje.

Esant visiems
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kraujo struktariniy pokyciy
nenustatyta. Tik D-dimerai rodé
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REGISTRUOTU VAISTU DERINIO FARMAKOLOGINIO POVEIKIO
CITOKINU ISLAISVINIMO SINDROMO MECHANIZMAMS,
SIEKIANT JO TAIKYMO COVID-19 GYDYMUI, TYRIMAS

VAIVA LESAUSKAITE

Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Nepalankia Covid-19 infekcijos eigg daznai lemia citokiny iSlaisvinimas Covid-19 infekcijos metu. Vyry
Covid-19 ligos eigos sunkumas, serganciyjy vyry mirtingumas yra didesnis nei motery, o su lytimi
susije molekuliniai mechanizmai néra aiskis. Bitini tyrimai, kurie leisty vertinti tiriamyjy vaistiniy
preparaty Covid-19 gydyti su lytimi susijusj veiksminguma, todél registruoty vaisty Covid-19 gydy-
mui paieska, jy su lytimi susijusio veiksmingumo tyrimai yra aktualis. Tirti registruoti vaistiniai pre-
paratai, juos tiriant pagal neregistruota terapine indikacija — Covid-19 gydymui. Tyrimo uzdaviniai
buvo — nustatyti piruvato dehidrogenazeés kinaziy inhibitoriaus (dichloroacetato) ir histono deaceti-
laziy inhibitoriaus (valpro ragsties) derinio (DCA-VPA) farmakologinj poveikj, slopinant uzdegimo
citokiny islaisvinimo mechanizmus. Ikiklinikiniais tyrimais jvertintas tiriamojo derinio poveikis abiejy
ly¢iy peliy ir Ziurkiy ¢iobrialiaukei, timocitams, su uzdegimu ir imuniniu atsaku susijusiy geny raiskai,
ziurkiy T limfocity potipiy raiskai; klinikiniais tyrimais nustatytas tiriamojo derinio poveikis sveiky ir
serganciyjy Covid-19 vyry ir motery periferinio veninio kraujo T limfocitams, jy uzdegimo-imuniniy
citokiny geny raiskai, T limfocity potipiy raiskai, T limfocity Igstelés ciklui, su lytimi susije skirtumai.

Tyrimy duomenys leidZia padaryti iSvadas. 1. Geny sekoskaitos tyrimas parodé peliy patiny timo-
city reikSmingus su uZdegimu susijusiy geny raiskos pokycius, svarbius slopinant COVID-19 infekcijos
citokiny audros patogeneze. ReikSmingo prieSuZdegiminio DCA—-VPA poveikio nenustatyta peliy pate-
liy timocituose. Ziurkiy patiny timocity tékmés citometrijos tyrimai parodé IL-17 signalinimo kelio
DCA-VPA slopinantj poveikj. 2. Nustatytas reikSmingas DCA—-VPA uzdegima slopinantis poveikis sveiky
vyry ir motery T limfocity uzdegimo patofiziologiniams mechanizmams. PrieSuzdegiminis poveikis
buvo labiau iSreikstas vyry T limfocituose, paveiktuose DCA-VPA. 3. DCA—VPA slopino stimuliuoty T
limfocity aktyvuotus uzdegimo ir imuninio atsako patofiziologinius mechanizmus. Tai rodo, kad tiria-
masis preparatas gali slopinti ne tik virusy bet ir bakterijy sukeltg uzZdegima. 4. Praturtinamoji geny
sekoskaitos analizé parodé, kad tiriamasis preparatas galéty buti taikomas gydyti bakterines ir virusi-
nes infekcijas. Siuo pagrindu DCA—VPA derinys, tyréjy pateiktoje patento parai$koje taikomas grupei
virusiniy ar bakteriniy infekcijy sukeltam uzdegimui gydyti. 5. Geny sekoskaitos tyrimu nustatyta, kad
COVID-19 vidutinio sunkumo ligos formos su pneumonija vyry T limfocituose DCA—VPA reikSmingai
slopino infekcijos aktyvinamus biologiniy keliy mechanizmus. Sis poveikis buvo silpniau iSreikstas
motery, serganciy COVID-19 vidutinio sunkumo forma su pneumonija, T limfocituose. Projekte atlikty
ikiklinikiniy ir klinikiniy tyrimy duomenys leidZia teigti, kad tikslinga atlikti COVID-19 vidutinio sun-
kumo forma su pneumonija serganciy vyry klinikinius tyrimus, juos gydant DCA—VPA deriniu.
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Registruoty vaisty derinio farmakologinio poveikio
citokiny iSlaisvinimo sindromo mechanizmams,
siekiant jo taikymo COVID-19 gydymui, tyrimas

Tyrimy duomenys leidZia pasidlyti naujg vaistg papildomai COVID-19
terapijai, pagrjsti COVID-19 individualizuotos terapijos taikyma.
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DIRBTINIO INTELEKTO GENERUOJAMI REALAUS LAIKO
SKAITMENIZACIJOS SCENARIJAI MAZOMS
IR VIDUTINEMS GAMYBOS JMONEMS
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Gamybos sektoriaus svarba akcentuojama pagrjstai. Gamybos sektorius uztikrina testines valstybés
pajamas sukurdamas per 22 proc. BVP ir stabilias pajamas per 20 proc. dirbanciy gyventojy. Taciau
skaitmeniniy technologijy sukelti poky¢iai i$ esmés keicia globaly gamybos jmoniy kontekstg. Siame
kontekste ES ir Lietuva siekia skatinti skaitmeninés transformacijos spartg, siekdamos uztikrinti, kad
gamybos jmonés nebus perkeltos j kitus regionus ar valstybes.

Skaitmeninés technologijoms nuolat tobuléjant, o konkurentams nuolat diegiant skaitmenines ino-
vacijas sunku tiksliai jvertinti, ar jmonés skaitmenizacijos biudZetas pakankamas. Kyla pagrjsti klau-
simai, ar jmoné neatsilieka nuo konkurenty diegdama skaitmenines technologijas, kurie skaitmeniniy
technologijy lemiami gebéjimai yra pakankamai iSvystyti, o kurie ne. Taip pat sudétinga yra jvertinti
ar pavyksta pilnai realizuoti diegiamy skaitmeniniy technologijy potenciala.

Daugeliui pramonés jmoniy atsakymai j Siuos klausimus yra labai svarbis. Dalis jmoniy perka skai-
tmenizacijos audity paslaugas siekdamos atsakyti j Siuos klausimus. Tokiy audity metu, j jmone atvyke
ekspertai jvertina jmonés procesus, taikomas skaitmenines technologijas ir pateikia skaitmenizacijos
rekomendacijas. Taciau eksperty vykdomi skaitmenizacijos auditai pasiZymi savais privalumais ir trii-
kumais. Auksta eksperty kvalifikacija lemia auksta audity kaing. Skaitmenizacijos auditai imlas laikui.
Ekspertai vertina jmonés skaitmenizacijos paZzanga atsizvelgdami j savo patirtj ir suformuotg idea-
lios skaitmenizuotos jmonés vizijg. Rekomendacijos atspindi konkreciy eksperty Zinias ir preferenci-
jas. Atsizvelgiant eksperty vykdomy skaitmenizacijos audity triilkumus, $iuo projektu buvo siekiama
sukurti individualizuoty masininio mokymosi algoritmy generuojamy mazy ir vidutiniy gamybos
jmoniy skaitmenizavimo scenarijy formavimo aplikacijos prototipa.

Projekto komanda sudaryta verslo analitiky, pramonés inZinieriy ir duomeny analitiky sukiiré nemo-
kama jrankij leidziantj pasitikrinti jmonés skaitmenizacijos lygj atsizvelgiant j kity pramonés jmoniy
skaitmenizacijos patirtj. Web-aplikacija pasiekiama adresu: https://digitalroadmaps.eu/

Uzpildzius anoniming anketg apie jmonéje taikomas skaitmenines technologijas ir vadybines prak-
tikas, sugeneruojama suasmeninta skaitmenizacijos lygio ataskaita ir rekomenduojamas skaitmeniza-
cijos trikumy eliminavimo eiliSkumas. Ataskaita sugeneruojama palyginant jmonés situacija su nuolat
didéjancia jmoniy skaitmenizacijos duomeny baze, kurig Siuo metu sudaro per 500 Lietuvos jmoniy
duomenys. Be to, jmonés remiantis masininio mokymosi algoritmais gali nustatyti kokiu eiliSkumu
kitos jmonés vysté skaitmenizavimo gebéjimus. Taip pat prognozuoti, kaip pasikeis jy pajamos is skai-
tmenizacijos, priklausomai nuo skaitmenizacijos gebéjimy iSvystymo lygio. Mazoms ir vidutinéms
gamybos jmonés tikslinga karta per metus pasilyginti savo skaitmenizacijos pasiekimus kity gamybos
atzvilgiu pasinaudojant sukurta web-aplikacija.

Web-aplikacija grista projekto komandos sukurta individualizuoty skaitmenizavimo scenarijy gene-
ravimo metodologija. Vykdyti moksliniai ir taikomieji tyrimai turi teorinj jnasa j dvi vadybos mokslo
sritis: skaitmenizavimo tyrimus bendrai ir duomenimis grjsty retrospektyviniy skaitmenizacijos scena-
rijy generavimo sritj specifiSkai. Pirma, projekto metu buvo sukurtas originalus etapinis skaitmeninés

6 COVID-19 pandemijos pamokos: moksliniai ir praktiniai aspektai
3 LIETUVOS MOKSLO TARYBOS FINANSUOTY PROJEKTY, SKIRTY COVID-19 TYRIMAMS, APZVALGA



https://digitalroadmaps.eu/

transformacijos modelis gamybos jmoniy kontekste. Antra $io projekto metu buvo sukurtos dvio¥igi -
nalios anks¢iau netaikytos duomenimis gristy retrospektyviniy skaitmenizacijos scenarijy genef
prieigos, t.y. paraleliniy koordinaciy vizualizavimo prieiga ir procesy tyryba grista skaltmemzav1mo
scenarijy generavimo prieiga. Trecia, tyrimai atskleidé, kad jmonés vysto skaitmeniniy technologijy
lemiamus gebéjimus tam tikry eiliSkumu. Pirmiausia vystomas augmentacijos gebéjimas, tuomet rea-
laus laiko informacijos valdymo gebéjimas, tuomet arba automatizacijos gebéjimas, arba analitikos
gebéjimas. Automatizacijos gebéjimui prioriteta teikia jmonés gaminancios siauresnj gaminiy asor-
timentq didesnémis apimtimis. Analitikos gebéjima renkasi jmonés gaminancios platy asortimentg,
maZesnémis apimtimis arba pritaikanc¢ios gaminius prie vartotojy poreikiy. Galiausiai jmonés jgyja
visus keturis gebéjimus. Tinkamai pasirinkus gebéjimy vystymo eiliSkuma jmonés juos gali iSvystyti
greiciau ir su mazesnémis investicijomis. Tokiu buidu tyrimas projektas prisideda prie skaitmenizaci-
jos gebéjimy seky tyrimy.

Projektas teigiamai lemia verslo ir Lietuvos ekonomikos raida. Konkreciai projektas prisideda prie
gamybos sektoriaus atsparumo (t.y., gebéjimo greitai prisitaikyti ir/ar atsigauti nuo galimy kriziy)
skatinant skaitmenizacijos spartg maZose ir vidutinése Lietuvos gamybos jmonése. Galiausiai, indivi-
dualizuoti, placiai prieinami skaitmenizacijos scenarijai generuojami remiantis sektoriaus lyderiy pasie-
kimais, gali suteikti itin reikalingas skaitmenizavimo gaires mazoms ir vidutinéms gamybos jmonéms.
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DALIA STREIMIKIENE, TOMAS BALEZENTIS, ARTIOM VOLKOV, MANGIRDAS MORKUNAS, VIDA DABKIENE,
ERIKA RIBASAUSKIENE, AGNE ZICKIENE

Lietuvos socialiniy moksly centras

Projekto metu buvo pasiilyta kiekybiné gyvybingos Zemés tkio ir maisto tiekimo grandinés analizés
bei palaikymo sistema COVID-19 pandemijos kontekste. Remiantis tyrimo rezultatais, buvo pasiily-
tos strateginés kryptys Lietuvos maisto tiekimo grandiniy gyvybingumui sustiprinti, taip padidinant
ju atsparumga bisimoms krizéms.

Pirminiy tyrimo rezultaty pagrindu buvo parengtas bei konferencijoje pristatytas mokslinis prane-
Simas apie mokslinéje literatiiroje sitilomas tinkamiausias maisto ir zemés wikio produkcijos tiekimo
grandiniy gyvybingumo didinimo bei palaikymo priemones. Buvo sukonkretinti tiekimo grandiniy
gyvybingumo, tvarumo bei atsparumo konceptai.

Gilesné mokslinés literatiiros analizé, ne tik apibréziant tiriamus maisto ir Zemés tkio tiekimo
grandiniy gyvybingumo, atsparumo ir tvarumo konceptus, bet ir jzZvelgiant Siy koncepty vystymosi
trajektorijas, atlikty tyrimy kryptis ir priezastis, buvo publikuota Zurnale ,,Journal of Business Rese-
arch". Siuo straipsniu taip pat pagrindZiamos metodologinés maisto ir Zemés tikio produkty tiekimo
grandiniy gyvybingumo tyrimy prielaidos. Yra jrodoma, jog vienos i$ tinkamiausiy techniky Zemés ir
maisto produkty tiekimo grandiniy gyvybingumui vertinti yra tyrimy metodai, paremti daugiakrite-
rinio sprendimy priémimo metodais

Antrajame mokslo straipsnyje, publikuotame Zurnale ,,IEEE Transactions on Engineering Manage-
ment“ pasiiilomas naujas tikimybinis modelis, paremtas agregavimo operatoriais ir Monte Karlo ana-
lize. Modelis leidZia jvertinti basimas krizés pasekmes tiek pasitilos, tiek paklausos poziiriais. Modelis
buvo pritaikytas naudojant Lietuvos Zemés tikio ir maisto grandiniy duomenis COVID-19 bei Rusijos
karinés agresijos Ukrainoje kontekste.

Treciajame mokslo straipsnyje, publikuotame Zurnale ,,Journal of Business Research*, pateikiamos
konkrecios rekomendacijos, kokiy strategijy verta imtis Zemeés tikio produkty gamintojams tam, jog
krizés akivaizdoje bty iSlaikytas zemés wikio ir maisto grandiniy gyvybingumas. Straipsnyje taip pat
aptariama, kaip minétos strategijos prisideda prie $iy grandinés dalyviy atsparumo didinimo. Tyrimo
rezultatai parodé, jog diversifikacijos strategijos taikymas gali turéti didZiausia teigiamaq poveikj Zemés
tikio ir maisto tiekimo grandiniy gyvybingumo uztikrinimai bei Zemés tkio produkcijos gamintojy
atsparumo didinimui.

Tyrimo metu sukurta elektroniné skaic¢iuoklé jgalinanti maisto tiekimo grandiniy dalyvius jsiver-
tinti bisimg vienos ar kitos krizés poveikj jy veiklos rezultatams. Toks iSankstinis prognostinis jrankis
jgalina tiekimo grandinés dalyvius tiksliau reaguoti tiek j pasitlos, tiek j paklausos Sokus, nulemtus
krizés padariniy. Taip minimizuojami tiekimo grandinés dalyviy praradimai, padidinamas lankstumas,
pagreitinamas atsigavimas po krizés bei prisitaikymas prie pasikeitusiy aplinkybiy. Sis jrankis nau-
dingas ne tik zemés tkio ir maisto tiekimo grandinés dalyviams, bet ir mokslininkams, atliekantiems
iSsamius zZemés tikio ir maisto tiekimo grandiniy tyrimus, bei politikos formuotojams, jgalindamas
juos priimti tikslesnius sprendimus dél paramos paskirstymo.
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PASKOLU PALYGINIMO PLATFORMU, KAIP FINTECH, gﬁ%
DALYVIU EKONOMINES ELGSENOS IR KREDITO RIZIKOS i
VERTINIMO COVID-19 KONTEKSTE MODELIS

RASA KANAPICKIENE, GRETA KELIUOTYTE-STANIULENIENE, RENATAS SPICAS,
DEIMANTE VASILIAUSKAITE, AIRIDAS NEIFALTAS, AHMAD KAAB OMEIR

Vilniaus universitetas

COVID-19 plitimas prisidéjo prie vartojimo kredity paklausos sumazéjimo, sukélé mokumo problemuy.
Reaguodami j situacijg centriniai bankai émé mazinti bazines palikkany normas, siekdami skatinti kre-
ditavimo transmisijos kanalg ir taip suaktyvinti vartojimg. Taciau dél didesnés rizikos finansy insti-
tucijos, teikiancios kreditus, émé taikyti grieztesnius skolinimo kriterijus. Siekiant susvelninti krizés
poveikj trumpalaikiam verslo mokumui, valstybés patvirtino ekonomikos skatinimo programas. Ta¢iau
Sios priemonés nesprendé fiziniy asmeny prieigos prie paskolos 1éSy problemos. COVID-19 i$ esmés
pakeité ir pacig vartojimo kreditavimo sistema, nes paspartéjo skaitmeninés bankininkystés augimas,
iSaugo skaitmeniniy kredity produkty ir platformy pasiila.

Projekto tikslas buvo sukurti, iSbandyti ir realioje aplinkoje pademonstruoti paskoly palyginimo
platformy (PPP) dalyviy ekonominés elgsenos ir kredito rizikos vertinimo (PPP_ EKRV) modelj, kuris
prisidéty sprendziant fiziniy asmeny skolinimosi galimybiy problema COVID-19 sglygomis Lietuvoje.

Sukurtas PPP__ EKRV modelis, sudarytas i$ (i) paskoly davéjy ekonominés elgsenos ir kredito rizi-
kos (EEKR) vertinimo, (ii) paskolos gavéjy EEKR vertinimo; ir (iii) pacios PPP efektyvumo vertinimo
posistemiy.

(i) Sitloma patobulinta iSsami (penkiy lygiy) banky kredito rizikos veiksniy klasifikacija gali buti
naudinga atliekant iSsamesne banky kredito rizikos veiksniy analize tiek atskiry riiSiy paskoloms,
pavyzdziui, vartojimo, tiek visam paskoly portfeliui. Remiantis siiloma klasifikacija, nustatyti varto-
jimo paskoly kredito rizikos makroekonominiai veiksniai ir kiekybiskai jvertintas Siy veiksniy poveikis
tiek Lietuvoje, tiek Vidurio ir Ryty Europos Saliy grupéje.

Vartojimo paskoly teikéjy elgsena rodo, kad jiems budingas skirtingas rizikos toleravimo ir paskoly
kainy nustatymo lygis, todél potencialiems paskoly gavéjams sunku savarankiskai rasti ir pasirinkti
geriausiai jy poreikius ir galimybes rinkoje atitinkantj paskolos pasiilyma. PP platformos padeda
spresti §ig problema.

(ii) Besiskolinantieji daZznai nerimauja dél finansinio saugumo pasikeitus aplinkos sglygoms. Tyrime
jvertinti namy tkiy finansiniy sprendimy pokyc¢iai Lietuvoje COVID-19 ir ekonominio netikrumo
salygomis, ir identifikuoti namy tkiy finansiniams sprendimams jtaka darantys elgsenos SaliSkumai.
Nustatyta, kad pajamy stabilumas ir finansinis saugumas yra susije su iSsilavinimu ir profesija/uzim-
tumu. Tik nedidelé dalis namy tkiy planuoja skolintis, o Siek tiek daugiau nei ketvirtadalis jy taip pat
ketina naudotis PP platformomis.

Taip pat siuloma paskoly gavéjy EEKR veiksniy klasifikacija, kurioje visi veiksniai klasifikuojami j
Sias grupes: elgesio platformoje, paraiSkos, demografinius, finansinius ir paskoly sitilymo platformoje
eigos (konkurso) veiksnius.

(iii) Pacios PPP efektyvumas vertinamas per jos gebéjima vertinti rizika. Sukurti ir pasidlyti sta-
tistiniai ir masininio mokymosi modeliai, skirti jvertinti konversijos tikimybes, t. y. kad PPP klientai
(a) gaus bent vieng paskolos pasitlyma; (b) nutars pasinaudoti gautais paskolos pasitlymais. Taip visas
tris PPP posistemes susieja konversijy rodikliy prognozavimas.
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Tirti Sie modeliai: logistiné regresija, atsitiktinis miskas, XGBoost metodas, dirbtiniai neurony tinklai
ir atraminiy vektoriy masinos. Nustatyta, kad logistinés regresijos modelis pasizymi aukstu paskoly
davéjy ir paskoly gavéjy elgsenos paaiskinimo lygiu, 0o XGBoost yra tinkamiausias masininio mokymosi
algoritmas konversijoms prognozuoti. Konversijy prognozavimo modelis gali pagerinti PPP veiklg ir
biiti naudingas visoms dalyvaujanc¢ioms Salims.

Gauti tyrimo rezultatai gali bati naudojami ekonominio netikrumo salygomis ir prisidés sprendziant
vartojimo paskoly rinkos problemas Lietuvoje. Tokio tipo modelis sukurtas pirma kartg, t.y. (i) atliktas
PPP dalyviy ekonominés elgsenos ir kredito rizikos vertinimas; (ii) kiekybiskai vertinta PP platformy
jtaka sprendZziant skolinimosi galimybiy problema.
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Paskoly palyginimo platformy, kaip Fintech, dalyviy ekonominés
elgsenos ir kredito rizikos vertinimo COVID-19 kontekste modelis

Sukurtas paskoly palyginimo platformy dalyviy ekonominés elgsenos ir kredito rizikos vertinimo (PPP_EKRV) modelis

Sukurtas PPP_EKRV modelis,
sudarytas i$ (i) paskoly davéjy
ekonominés elgsenos ir

Projekto tikslas buvo sukurti, — -
iSbandyti ir realioje aplinkoje =i _—
pademonstruoti PPP_EKRV [

modelj, kuris prisidéty sprendziant = . =z~ E] kredito rizikos
fiziniy asmeny skolinimosi —— LE] (EEKR) vertinimo, (ii) paskolos
galimybiy problema COVID-19 : a7 gavéjy EEKR vertinimo; ir (iii)
sglygomis Lietuvoje. | pacios PPP efektyvumo

vertinimo posistemiy.

Metodologija: (i) moksliniy ety T

teoriniy ir empiriniy tyrimy analizé , = = Gauti tyrimo rezultatai gali
sukurtas teorinis PPP_EKRV s badti naudojami ekonominio
modelis; netikrumo salygomis

ir prisidés sprendziant
vartojimo paskoly rinkos
problemas Lietuvoje

(i) atrinkti priklausomi ir
nepriklausomi kintamieji, sudaryti
vertinimo modeliai.
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DARBO RINKOS IR SOCIALINES PARAMOS POLITIKU g@%
SAVEIKOS MODELIS IR JO JGYVENDINIMO METODIKU E
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SANDRA KRUTULIENES, ZEIMANTE STRASEVICIUTES
t2\/ilniaus universitetas, Teisés fakultetas, >¢Vilniaus universitetas, Ekonomikos ir verslo administravimo

fakultetas, 4Vilniaus universitetas, Filosofijos fakultetas, sLietuvos socialiniy moksly centro
Sociologijos institutas

Atlikta mokslinés literatliros analizé atskleidé, kad ES kontekste laisvy darbo viety skai¢iumi informacijy
ir komunikacijy sektoriy lenkia pramoné, statyba ir mokslo sektorius. Daugiausia laisvy darbo viety ES
yra sitloma prekybos asistentams, slaugos specialistams. Tyrimo gauti rezultatai parodé pagrindines
priezastis, kodél néra uzpildomos darbo vietos:

tinkamus jgtidzius turin¢iy kandidaty trikumas;

nepakankamas uzmokestis uz darbag;

kiti reikSmingi veiksniai yra laisvai darbo vietai keliami kandidato jgtdZiy reikalavimai, Sio

regiono pasiekiamumas bei jmonés, kurioje yra laisva darbo vieta, dydis;

reikalavimai, kuriuos darbdaviai dazniausiai kelia kandidatams j laisvas darbo vietas yra priski-

riami 5 pagrindinéms kategorijoms: iSsilavinimas ir laipsnis, tvirtieji (hard) gebéjimai, techni-

niai gebéjimai, minkstieji (soft) gebéjimai, socioemociniai gebéjimai.

Gauti statistiniai duomenys laisvy darbo viety, kurios buvo registruotos Lietuvos Uzimtumo tarnyboje
ir neuzpildytos 50 dieny ir daugiau, analizé leidZia teigti, kad formuojantys darbo skelbimg asmenys
turéty pirmiausiai pateikti kuo iSsamesne informacijg apie laisvg darbo vietg. Pastaruoju metu nepo-
puliariausiy skelbimy tarpe pateikiama tik tokia informacija kaip:

darbo uzmokestis, darbo valandos, reikalavimai biisimam specialistui, darbo salygos;
stokojama papildomos informacijos, kuri padéty ieSkanciajam darbo asmeniui sureaguoti j
skelbima: transportavimo nauda, kompetencijos kélimo kursai, finansiné parama slaugai ir pan.

ISanalizuoti statistiniai darbo viety duomenys, registruoti Lietuvos UZimtumo tarnyboje, kurios buvo
neuzpildytos 50 dieny ir daugiau, analizé leido nustatyti pacias nepopuliariausias profesijas, kuriy
neuzpildymo trukmeé yra 50 dieny ir daugiau:

- tai tolimyjy reisy vairuotojai, pagalbiniai darbininkai, krovikai, slaugytojo padéjéjas, viréjas,

valytojas, pakuotoja;

taip pat triksta ir tokiy specialisty, kaip mokytojas, gydytojas, ypatingai maZesniuose regio-
nuose. Si problematika slypi giliau, nes Lietuvos $vietimo sistema kasmet parengia vis maZiau
trokstamy specialisty, ypatingai mokytojy tarpe.

Norint sumazinti ilgalaike bedarbyste sitilytina vieSai prieinamg informacija apie ieSkomus darbuo-
tojus pateikti iSsamiau ir konkreciau. Taip pat deréty turéti ir testinuma jau dirban¢iam zmogui, kuris
ilga laikg iSbuvo bedarbiu - palaikant su juo griZztamajj rysj ir stebint, kad jau jsidarbines darbuotojas

yheatkristy“.

Atlikus socialinés paramos gavéjy tyrimg, buvo nustatyta, kad i$ 15 iSvardinty prieZasciy, daugiau
kaip pusé nedirbanciy socialinés pasalpos gavéjy nurodé, jog nedirba, nes néra darbo gyvenamojoje
vietovéje, o nuvaziuoti kitur néra transporto. Antra pagal paplitimg tarp respondenty nedirbimo prie-
Zastis yra sveikatos problemos, nors ir néra nustatytas nejgalumas, o jtraukus ir nejgaluma, sveika-
tos problemy turi pusé respondenty. Taigi, Sios dvi minétos priezastys rodo, kad socialinéje politikoje
démesys turéty ne tiek bedarbiy aktyvinimui, kiek j paslaugas jiems — transporto, galbut gyvenamosios
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vietos pakeitimo, sveikatos stiprinimo ir pan. Trecioji prieZastis, t.y. negaliu rasti darbo pagal jgyta
specialybe, taip pat dalinai yra iSorinis veiksnys ir asmens individualus veiksnys. Ketvirtoji priezastis
pagal aktualuma, kuri susijusi tik su iSoriniais veiksniais ir nepriklauso nuo asmens individualiy veiks-
niy ir asmens aplinkos — antstoliy iSskai¢iuojama suma is atlyginimo. Atskleistos socialinés pasalpos
gavéjy nedarbo priezastys parodo, kokios socialinés politikos priemonés reikalingos. Jos, pirmiausia,
susije su paslaugy nedirbantiesiems plétra.

Dabartinés uzimtumo ir socialinés paramos duomeny bazés (Uzimtumo tarnybos duomeny bazé ir
SPIS) buvo sudarytos remiantis praktinio stebéjimo ir numanomy loginiy rysiy prielaidomis, taciau
tarpusavyje nesgveikauja. Projekto mokslininky pasitlyta bendrai veikianc¢iy duomeny baziy suderi-
nimo sistema leis jgyvendinti Uzimtumo jstatymo nuostatas, susijusias su socialinés pasalpos gavéjy
integracijaj darbo rinka. Sukurta laisvy darbo viety ir ieSkanciy darbo registracijos platformos modelio
demo versija, kaip internetiné platforma pasiekiama adresu https://vu.itcollar.com, jgalinty efektyviau
ilgalaikiams socialinés pasalpos gavéjams, ieSkantiems nekvalifikuoto darbo, jj susirasti, o gamybos
ir verslo jmoniy darbdaviams — uzpildyti sunkiau uzpildomas darbo vietas.

Darbo rinkos ir socialinés paramos politiky sgveikos
modelis ir jo jgyvendinimo metodiky sukdrimas
Suformuotos rekomendacijos ir konkretls sprendimai (teisés akty projektai) tobulinti

darbo rinkos politikg, Socialinés paramos Seimai informacine sistema, sukurta laisvy
darbo viety registravimo ir jdarbinimodemo platforma darbdaviy asociacijoms

1. Lietuvoje esanciy laisvy

Ilgalalklal bedarbiai ir darbo viety, kurios buvo
e m w neuzimtos 50 dien ir %
socialinés pasalpos daugiau, analizé, 2021 m. https:/ivu.itcollar.com
gavéjai. 2. '&J:irmgﬂ?q el dtaa:'rb‘:!yat:r?: Remeikiené, R., Gasparéniené,
: T atstovy kokybinis tyrimas s O LAZUMSHL L (20 3),
Kaip padéti jiems s Usimt tarnvb Assessment of the EU Labour
: e i . ZIMmumo larnybos Market During the COVID-19
mtegru_otls j darbo gyarrig_ll.;ostom kiekybinis Pandeic™, Mofitsiiegrin
rlnkq? & Neditbantiy Gaigings Journal of Economics, Vol. 19,
" paramos gavéjy kiekybinis No. 4, pp. 103-114.
tyrimas
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VIES0JO SEKTORIAUS ORGANIZACIJ ATSPARUMO gﬁ%
IR JO POVEIKIO TEIKIAMY PASLAUGY gl
KOKYBEI NUSTATYMO GALIMYBES
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Mykolo Romerio universitetas

2020 m. pradzioje kilusi koronaviruso (COVID-19) pandemija sukeélé netikétus ir esminius iSStkius
jvairiose valstybés gyvenimo srityse — visy pirma sveikatos, bet taip pat socialinés apsaugos, Svie-
timo, kultdiros ir daugelyje kity sektoriy. VieSojo sektoriaus organizacijos COVID-19 pandemijos metu
susidiiré su dideliu i$Stkiu, uztikrinant vieSyjy paslaugy teikima. Dauguma jy nebuvo pasiruosusios
tinkamai funkcionuoti pandemijos salygomis, todél natiiralu, kad buvo susidurta su gebéjimy ir pajé-
gumy stoka veikti netikéty sukrétimy aplinkoje. Projekto tyréjai, siekdami iSsiaiskinti, kodél vienos
organizacijos geba tinkamiau reaguoti j nejprastas situacijas ir, plésdamos savo pazinimo ribas, jgyja
konkurencinj unikaly pranaSuma projekte kélé tikslg nustatyti vieSojo sektoriaus organizacijy atspa-
ruma ir jo poveikj teikiamy paslaugy kokybei.

Atsparumo poveikio vieSyjy paslaugy kokybei tyrimo rezultatai atskleidé, kad organizacijos linkusios
mokytis i$ jau jvykusiy kriziy patirties ir tai veikia vieSyjy paslaugy kokybe. Rezultatus galima vertinti
dvejopai. Viena vertus, tai parodo viesojo sektoriaus organizacijy gebéjima adaptuotis prie pasikeitu-
sios aplinkos ir naujas zinias bei patirtj integruoti j teikiamas viesgsias paslaugas. Kita vertus, rezul-
tatai leidZia daryti prielaida, kad vieSojo sektoriaus organizacijose stokojama proaktyvios pozicijos,
t. y. planavimo, kaip organizacijos elgtysi sukrétimy aplinkoje ir kokius scenarijus yra parengusios,
kad uztikrinty ne tik vieSyjy paslaugy kokybe, bet ir jy testinuma. Galima teigti, kad planavimas yra i$
dalies formalus, mokymai retai vyksta grésmiy galimybiy analizés ir planavimo stadijose, o tai maZzina
organizacijos atsparumo branda ir kelia rizika, kad suprasteés teikiamy paslaugy kokybé bei kils grésmeé
jos testinumui krizés metu.

Projekto eigoje sukurtas organizacijy atsparumo vertinimo prototipas VISATA, leidZiantis analizuoti,
interpretuoti ir vizualizuoti tiek vieSyjy organizacijy atsparumo ir paslaugy kokybés lygj, bei atspa-
rumo situacijq skirtingy atsparuma sudaranciy sriciy atzvilgiu. Duomeny struktiirg sudaro anketavimo
metu surinkti duomenys, kuriems pritaikyti ekspertinio tyrimo metu sugeneruoti lyginamieji svoriai.
Pateikiama informacija apie atsparuma ir paslaugy kokybe skirtingy demografiniy charakteristiky
atzvilgiu, pvz. pagal atskiras apskritis, organizacijos paslaugy tiekimo sritis, organizacijos dydj, vadovo
amziy, patirtj, lytj. Duomenis galima vizualizuoti tiek agreguotus, tiek ir individualius, t.y. kiekvienai
organizacijai atskirai su galimybe identifikuoti jos pacios atsparumo ir paslaugy kokybés situacijqg bei
pasilyginti su kitomis organizacijomis skirtingy demografiniy charakteristiky apimtyje. Tolesnéje
VISATA perspektyvoje numatoma plétoti Sio prototipo technines galimybes, kurios sudaryty salygas
organizacijoms pacioms jsivertinti atsparumo lygj. Interaktyvios funkcijos suteikty daugiau infor-
macijos apie atsparumo dinamika pacioje organizacijoje bei galimybe pasilyginti su kitomis, panasias
demografines charakteristikas turin¢iomis organizacijomis.

Publikacijos:

1. Butkus, M., Schiuma G., Rakauskiene 0.G., Volodzkine L., Bartuseviciene I., Dargyte-Kacileviciene L. (2023). Deve-
lopment and empirical verification of organisational resilience model for the public Sector. Journal of Economic
Interaction and Coordination.
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The impact of organizational resilience on the quality of public services: Application of structural equation modeling.
Equilibrium. Quarterly Journal of Economics and Economic Policy

VIES0JO SEKTORIAUS ORGANIZACIJY ATSPARUMO IR JO POVEIKIO TEIKIAMY PASLAUGY KOKYBEI NUSTATYMO GALIMYBES (VISA)

Viesojo sektoriaus organizacijos linkusios mokytis i$ jau jvykusiy Kriziy patirties ir taip veikia viedyjy paslaugy kokybe. Tai i$ dalies atskleidZia vie$ojo
sektoriaus organizacijy proaktyvios pozicijos, orientuotos | kaip organizacijos elgtysi sukrétimy aplinkoje ir uztikrinty ne tik viedyjy paslaugy kokybe,
betir jy testinuma, stoka.

Rezultatai atskleide, kad tiesioginis Planavimo ir Adaptacijos dimensijy

Tyrime  vadovautasi  kokybine ir kiekybine e ! avim ° 1
poveikis paslaugy kokybei néra reikdmingas, tatiau Adaptacija

metodologija. Taikant sisteminés literatliros

Tyrimo objektas -
viesojo sekotriaus
organizacijy
atsparumo poveikis

analize sudarytas viesojo sektoriaus organizacijy
atsparumo modelis, ekspertinio tyrimo metu
nustatyti atsparumo sri¢iy lyginamieji svoriai.
Duomeny struktlrg sudaré apklausos metu surinkti

netiesiogiai veikia paslaugy kokybe per tolimesnj etapa, t. y. per
Nuolatinj mokymasi, kuris teigiamai ir reikSmingai veikia paslaugy
kokybe. Sie rezultatai leidzia i5 dalies patvirtinti tyrime keliama
hipoteze, nes atskleidé netiesiogines atsparumo poveikio sgsajas su

vieSujy paslaugy  duomenys - 400 organizacijy ir 4000 3iy paslaugy kokybe. Remiantis empirinio tyrimo rezultatais teigiame, kad
kokybei organizacijy viesyjy paslaugy vartotojy. Duomey Nuolatinio mokymosi dimensija atlieka tarpininkavimo vaidmenj ir
analizei naudota faktoring analizés ir struktdriniy veikia kaip svarbus paslaugy kokybés akseleratorius.
lyg€iy modeliavimo metodai.
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Bendras organizacijy atsparumo lygis pagal apskritis

Bendras organizacijy paslaugy kokybeés lygis pagal apskritis
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VIESUJU PASLAUGU VADYBOS SISTEMA gﬁﬁ%
PASLAUGU KOKYBEI IR PRIEINAMUMUI GERINTI H

EGLE GAULE, DONATA JOVARAUSKIENE, ROTA PETRAUSKIENE,
MINDAUGAS PRAVALINSKAS, RIMANTAS RAULECKAS

Kauno technologijos universitetas

Atliepiant aplinkos nepastovuma, neapibréztumg, kompleksiSkuma ir dviprasmiskuma, vieSyjy pas-
laugy organizacijos turi taikyti vadybos prieigas ir modelius, jgalinancius veiksmingai reaguotij aplin-
kos isSukius: Verslo modelio logika, Vartotojy patirties vadybg, Dizainu grjsta mastyma, Judrigsias
(Agile) praktikas. Projekto tikslas — parengti Verslo modelio logika grista VieSosios paslaugos (toliau —
VP) vadybos sistema, kuri uztikrinty nuolatinj paslaugy kokybés ir prieinamumo gerinima neapibréz-
toje, kompleksinéje ir dinamiskoje aplinkoje.

Verslo modelio logika atskleidZia organizacijos tikslg paslaugoje, vertés pasitilyma vartotojui ir vertés
bendrakiira. Paslaugos verté yra dinamiska, atliepianti paslaugos dalyviy (vartotojy, teikéjo, suintere-
suoty Saliy) poreikius ir likescius, apimanti pastangas, resursus ir rizikg. VieSosios paslaugos vadybos
sistemoje pripazjstamas paslaugos vertés kompleksiskumas, kai orientacija j vartotojg derinama su
platesne vieSaja verte, kylancia is paslaugy teikéjo ir kity suinteresuotyjy Saliy misijos ir veiklos tiksly.

VieSosios paslaugos vadybos sistemos pagrindas yra vadybos ciklas, sudarytas i$ paslaugos vadybos
faziy (paslaugos koncepcijos sukiirima, paslaugos sistemos sukiirimga ir paslaugos teikimga) ir jose tai-
komy vadybos metody (Dizainu grjstas mastymas — paslaugos koncepcijai sukurti, Scrum — paslaugos
sistemai sukurti, Kanban — paslaugai teikti). Kiekvienos fazés pabaigoje j kita faze yra perduodami tam
tikri rezultatai, kiekvienos fazés viduje numatytos iteracijos ir grjztamieji rySiai tarp faziy.

Dizainu grjsto mastymo ir tokiy Judriyjy praktiky, kaip Scrum ir Kanban, integracija aplinkos nea-
pibréZtumo salygomis organizacijoms suteikia lankstumo ir prisitaikomumo. Integravus Siuos vady-
bos metodus, sukuriama kompleksiné vieSosios paslaugos vadybos sistema, uztikrinanti orientacija
vartotojq, vertés bendrakira, lyderyste, mokymosi kultiirg, sisteminj paslaugos tobulinima. Taikant
Dizainu grista mastyma, yra sukuriami inovatyvis sprendiniai, kurie subalansuoja paslaugos dalyviy
(vartotojy, teikéjo ir suinteresuotyjy Saliy) poreikius, organizacijos technologines galimybes ir orga-
nizacinius reikalavimus. Taikant Judrigsias praktikas yra realizuojami inovatyvus sprendiniai, gristi
bendradarbiavimu komandoje ir bendravimu su suinteresuotomis Salimis. Scrum ir Kanban prakti-
kose komandos darbas organizuojamas komandos susitikimy ciklais bei komandos nariams atliekant
uZduotis. Sios praktikos yra panasios tiksly, tatiau skirtingos poZiiirio atzvilgiu. Kanban orientuotas
j efektyvumg (kaip santykj tarp uzduoties atlikimo/rezultato ir laiko), o Scrum - j komandos brandos
auginima. Scrum pasizymi jsipareigojimu siekti tiksly ir vertybiy, todél jis puikiai tinka mazo ir vidu-
tinio neapibréZtumo aplinkoje paslaugos sistemos kiirimo fazéje. Kanban pasizymi lankstumu, todél
yra tinkamas didelio neapibréZtumo sglygomis paslaugos teikimo fazéje.

Sio projekto rezultatas — sukurta VP vadybos sistema, grjsta vertés kirimo logika VP vadyboje,
remiantis Vartotojy patirties vadyba, Dizainu gristo mgstymo poziiiriu ir Judriomis (angl. k. Agile)
praktikomis, skirta nuolatiniam VP kokybés ir prieinamumo didinimui neapibréztoje, kompleksinéje
ir dinamiskoje aplinkoje. Si sistema apima integruotus VP vadybos metodus, jrankius ir jgyvendinimo
gaires, kurie pateikiami metodiniame vadove. VP vadybos sistema skirta vieSgsiais paslaugas admi-
nistruojanc¢ioms ir administracines paslaugas teikianc¢ioms vieSosioms institucijoms bei vieSasiais
paslaugas teikian¢ioms viesojo ir verslo sektoriy organizacijoms bei NVO. VP vadybos sistema organi-
zacijoms naudinga, nes: i) padeda uztikrinti, kad organizacijos paslaugos biity teikiamos nuosekliai ir
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veiksmingai, o visi i$Stikiai ar problemos biity greitai ir efektyviai iSspresti; ii) padeda pagerinti orga-
nizacijos veikla, valdyti rizikg ir didinti suinteresuotyjy Saliy palaikyma; iii) jgalina padéti paslaugos
vartotojams su(si)kurti paslaugos verte, uztikrinant paslaugos prieinamuma ir kokybe.

Publikacija

Gaule, E., Jovarauskiene, D., Petrauskiene, R., Pravalinskas, M., & Rauleckas, R. (2023). Managerial approaches, frame-
works, and practices for business model application in public services management in the VUCA environment. Engineering
Management in Production and Services, 15(3), 84-100. doi: 10.2478/emj-2023-0022

Viesyjy paslaugy vadybos sistema paslaugy kokybei ir
prieinamumui gerinti (VIPAS)

VieSosios paslaugos vadyba — tai tai procesas, kurio metu yra sukuriama,
jdiegiama, naudojama ir tobulinama paslaugos sistema.

Atlikus eksperty tyrimg
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COVID-19 SUKELTOS PANDEMIJOS PASEKMIU VALDYMO gﬁ%
UGDYMO PROCESE SOCIALINIO-EKONOMINIO L
MODELIO SUKURIMAS

VAIDAS GAIDELYS', ROTA CIUTIENE?2, GINTAUTAS CIBULSKAS?,
SKAIDRIUS MILIAUSKAS®, JOLITA JUKSTAITE®

*Kauno technologijos universitetas, 2Kauno technologijos universitetas, 3Kauno technologijos universitetas,
2Lietuvos sveikatos moksly universitetas, 2Lietuvos sveikatos moksly universiteto gimnazija

Projekto tikslas - sukurti COVID-19 sukeltos pandemijos pasekmiy valdymo ekonominj modelj ir prie-
mones, kurios padés valdyti neigiamas pasekmes, turinc¢ias ugdymo proceso jgyvendinimui.

Projekto objektas - COVID-19 sukeltos pandemijos pasekmiy valdymo ekonominis modelis ir prie-
mones.

UZdaviniai:

1. Nuotolinio mokymo kaip pandemijos pasekmés jtakos vertinimui reikalingos metodikos ir kon-

cepcijos sukurimas;

2. Sukurti originaliu algoritmu grjsta prototipa.

Vykdant MTEP projekta ,,COVID-19 sukeltos pandemijos pasekmiy valdymo ugdymo procese soci-
alinio-ekonominio modelio sukiirimas*, iSsikeltas tikslas - sukurti COVID-19 sukeltos pandemijos
pasekmiy valdymo ekonominj modelj ir priemones, kurios padés valdyti neigiamas pasekmes, turin-
Cias ugdymo proceso jgyvendinimui.

Atliktas moksliniais tyrimais nustatyta, kad vaikai bendrojo ugdymo mokyklose Vyriausybéms
jgyvendinant COVID-19 pandemijos valdymo priemones ir vaiky ugdyma ilgalaikéje perspekty-
voje organizuojant nuotoliniu biidu, kaip Salutinis neigiamas poveikis susiformuoja vaiky psicho-
loginés buklés blogéjimas (agresyvus elgesys, depresinés nuotaikos, neviltis dél nepakankamy
mokslo rezultaty ir kt.), socialiniy jgtdziy stoka, ziniy atskiruose mokomuosiuose dalykuose
stoka, taip pat dél mazo fizinio aktyvumo fizinés biiklés blogéjimas, specifiniy ligy formavimasis.
Todél siekiant subalansuoti mokiniy veiklas bei kompensuoti padaryta Salutinj neigiama nuo-
tolinio mokymo poveikj, sukurtas modelis padésiantis iSspresti susidariusias problemas bei
pagristas ekonomine iSraiska. Tokiu atveju sukurtas modelis padés formuojant bendrojo ugdymo
mokykly biudzetus ilgalaikéje perspektyvoje bei tikslingai skiriant 1éSas parengtoms programoms.
Modelio parengimas apima du etapus: koncepcijos parengimas ir prototipo sukurimas.
Sukurtas COVID-19 sukeltos pandemijos pasekmiy valdymo ekonominis modelis ir priemonés, padés
valdyti neigiamas pasekmes, turincias jtakos ugdymo proceso jgyvendinimui.

Igyvendintos projekto metu veiklos bei pasiekti rezultatai:

1. (1.1.1.)Projekto jgyvendinimo metu sukurta nuotolinio mokymo kaip pandemijos pasekmés ver-
tinimui reikalinga metodika ir parengta koncepcija. Sukurto MTEPI veiklos produkto, faktinis
veikimas patikrintas imituojant realig aplinka (salygas). Produktu suinteresuoti subjektai patvir-
tinto, kad sukurtas produktas yra tinkamas numatytiems rezultatams gauti, taip pat publikuotas
mokslo straipsnis Zurnale, turinciame cituojamumo rodiklj. Rezultatui pasiekti atlikta mokslinés
literatdiros ir naujausiy MTEP tyrimy apZvalga ir pateiktos iSvados bei parengta moksliné publi-
kacija (An assessment of the impact of distance learning on pupils’ performance, DOI: 10.3390/
educsci13010003).

2. (1.2.1.) Atliekant mokiniy Ziniy ir socialiniy jgiidziy ekonominj vertinima, atlikta Wechslerio inte-
lekto skalés faktoriy analizé, mokiniy Ziniy jvertinimo duomeny analizé, duomenys apie mokiniy
fiziniy gebéjimy jvertinima bei sveikatos buklés jvertinima. Rezultate parengtos mokiniy Ziniy ir
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socialiniy jgtidziy vertinimo iSvados bei moksliné publikacija (Assessing the socio-economic con-
sequences of distance learning during the COVID-19 pandemic, DOI: 10.3390/educsci12100685 ir
Assessment of the impact of distance education on students’ IQ, DOI: 10.3390/educsci13040359).

3. (1.3.1.) Atliekant kuriamo modelio ekonominj vertinimg, numatytoms veikloms priskirti svorio
koeficientai bei numatytas 1éSy poreikis, Rezultate sukurtas naujas metodas bei parengta kon-
cepcija.

4. (2.1.1.) Siekiant sukurti originaliu algoritmu grista prototipg. Remiantis parasytu algoritmu
sukurtas pandemijos pasekmiy valdymo ekonominis modelis bei priemonés. Modelis patikrin-
tas imituojant realig aplinka. Rezultate - sukurtas originalus algoritmas ir parengta moksliné
publikacija (DOI: 10.3390/educsci13090957).

5. (2.2.1.) Kuriant COVID-19 sukeltos pandemijos pasekmiy valdymo, ugdymo procese, sociali-
nj-ekonominj modelj, faktinis veikimas patikrintas Kauno technologijos universiteto ir Lietuvos
sveikatos moksly universiteto gimnazijose. Rezultate sukurtas originalus modelis (prototipas)
ir parengta moksliné publikacija.

ISvada: Atlikta kasty naudos analizé parodé, kad tiek jvertinus, tiek nevertinus riziky net ir pesimis-
tinio scenarijaus atveju, investicijos patrauklumas yra aukstas. Nors optimistinis scenarijus ir patrau-
kliausias, taciau jis ir maziausiai tikétinas. Atkreiptinas démesys, kad socialinis ekonominis poveikis,
realistinio scenarijaus atveju kelis kartus virsija investicijas, todél manome, investicijos atsipirkimas
socialiniu-ekonominiu poziiriu yra pagristas, o socialiné ekonominé nauda didelé.
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TURIZMO SEKTORIAUS POKYCIAI IR gﬁ%
PERSPEKTYVOS PO COVID-19 PANDEMIJOS £

DARIUS LIUTIKAS, GINTARE POCIUTE-SEREIKIENE, VIKTORIJA BARANAUSKIENE,
EDIS KRIAUCIUNAS, DONATAS BURNEIKA

Lietuvos socialiniy moksly centro Sociologijos instituto Regiony ir miesty tyrimy skyrius

Projekto tikslas buvo iSanalizuoti vietinio ir atvykstamojo turizmo sektoriaus galimybes po COVID-19
pandemijos ir pasiilyti inovatyvias turizmo sektoriaus veiklos formas, susijusias su naujomis tech-
nologijomis, paslaugomis ir produktais. Vykdant projekta buvo atsizvelgta j globalias tendencijas ir
jvairius nacionalinius i$$tkius turizmo sektoriui.

Projekto metu buvo i$ naujo vertinami Lietuvos turizmo iStekliai ir turizmo galimybés tvaraus verslo
plétros, inovacijy pritaikymo, skaitmeninimo, klimato kaitos kontekste. Taip pat siekta numatyti gali-
mas turizmo sektoriaus pokyciy po COVID-19 pandemijos kryptis, susijusias su naujy technologiniy
ir netechnologiniy inovacijy taikymu, naujomis paslaugomis ir produktais, ziedinés ekonomikos ir
Zaliosios transformacijos principy jgyvendinimu. Atsizvelgiant j pasauline situacija, pandemija buvo
ypac palankus metas ieSkoti naujy paslaugy ir turizmo produkty, kurie biity susije su inovatyviomis
technologijomis bei apimty tiek individualizuoto, tiek organizuoto grupinio turizmo iniciatyvas.

Analizuojant turizmo perspektyvas biitina buvo atsiZvelgti ne tik j pasikeitusia socialine ir sveikatos
aplinka, bet jvertinti aplinkosaugos, prisitaikymo prie klimato kaitos, skaitmeninimo i$sikius. Tyrimo
eigoje buvo atlikta anketiné Lietuvos turizmo informacijos centry ir turizmo verslo atstovy apklausa,
o vietinio ir atvykstamojo turizmo sektoriaus atsparumas ir galimybés analizuotos diskusiniy grupiy
su turizmo ekspertais metu.

DidZziausig jtaka turizmo ateiciai turi socialiniai, aplinkos ir technologiniai veiksniai. Pagrindiniai
socialiniai veiksniai, kurie turés jtakos ateities turizmui, yra vertybiy ir gyvenimo biido poky¢iai, moty-
vacijos keliauti poky¢iai, jvykiai, susije su pasaulio ar regiono sveikata, ekonomika, demografinémis
tendencijomis ir klimato kaita. Turizmo sektoriuje vis labiau jsitvirtina socialinés atsakomybeés ir tva-
rumo koncepcijos. Socialiai atsakingas ir tvarus turizmas susijes su autentiSkomis patirtimis vietos
bendruomenéje, naujy kasdieniniy jprociy diegimu, jsitikinimy ir pozitriy kaita. Vis daugiau déme-
sio skiriame dalijimosi, ziedinei, kiirybinei ir atsinaujinanciai ekonomikai. Technologinés inovacijos
daugiausia susijusios su dirbtinio intelekto, automatizavimo, virtualiosios realybés ir papildytosios
realybés naudojimu bei naujomis tiek kelionés planavimg lengvinanciomis, tiek pacig kelionés patirtj
papildanc¢iomis paslaugomis. Norint, kad turizmo sektorius bty labiau prisitaikes ateities iSSikiams
reikalingi nauji turizmo verslo modeliai, jtraukiantys naujas technologines ir socialines inovacijas ir
sialantys naujus produktus ir paslaugas.

Siy dieny keliautojai tikisi patir¢iy, kurios atitinka jy nuostatas ir gyvenimo bida, tad jiems galima
pasitlyti individualiai pritaikytus kelioniy tikslus, apgyvendinimo vietas ir marsrutg. Pandemija susti-
prino saugiy ir kokybisky, socialiai atsakingy kelioniy poreikj. Naujoje turizmo aplinkoje autentiskos
patirtys gali biti pasiekiamos integruojantis ir dalyvaujant bendruomenés veikloje, taip uzmezgant
ypatingus rysius su turistg priimancia bendruomene ir lankoma vieta. Keliautojai siekia bendruome-
niskumo jausmo, trumpalaikio socialinio jsitraukimo j priimancig bendruomene, nori palikti teigiamag
jspudj apie save. Tai apima ir vietiniy amaty edukacijas, vietinio maisto vartojima ar apsipirkima vie-
tiniuose turguose ir parduotuvése. Taigi bendruomeniskas turizmas apima bendruomenés mastymo
supratimg ir vietos kultiiros, tradicijy, krastovaizdzio ir Seimininko poZitiriy jvertinima.
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COVID-19 pandemija tapo impulsu technologijy plétrai ir inovacijy taikymui. Tyrimo metu atlikta
technologiniy bei netechnologiniy inovacijy, kurios pandemijos metu buvo jdiegtos turizmo verslo
jmonése ir valstybés turizmo institucijose, analizé. Kad pandemijos laikotarpiu diegé inovacijas uzti-
krino 80 proc. turizmo informacijos centry ir 64 proc. turizmo verslo atstovy. Kita vertus, didZioji dalis
inovacijy buvo susijusi su internetinés svetainés kiirimu bei tobulinimu bei paslaugy skaitmenizavimu.

Vis dazniau mokslininkai atkreipia démes;j j aplinkos ir turisty elgsenos kaitg. Tyrimo rezultatai
atskleidé, kad tik apie pusé respondenty jgyvendino bent minimalig veiklg ar jdiegé tam tikras priemo-
nes, prisidedancias prie klimato kaitos padariniy $velninimo. Su tvarumu susijusios naujoveés aktualios
ne tik siekiant sumazinti klimato kaitg, bet ir siekiant pritraukti turistus bei pasiilyti alternatyvy ir
$vary biidg susipaZinti su regionu. Apskritai, klimato apsaugos ir tvarumo principy laikymosi tendencija
turizmo srityje yra rySkéjanti, taciau COVID-19 pandemija pristabdé jos raisSkg. Investicijos j klimato
kaitq Svelninancias veiklas ir produktus buvo Siek tiek atidétos, pirmenybe teikiant ,,iSgyvenimo* tikslui.

Mokslinio tyrimo autoriai pristaté ir atsinaujinusio turizmo koncepcija (angl. re-tourism). Atsinau-
jinusio turizmo poreikj lemia socialiniai, technologiniai ir aplinkos poky¢iai, inovacijy taikymas. Toks
turizmo modelis apima atsparuma krizéms ir i§Sikiams, prisitaikyma ir neigiamo poveikio maZzinima,
lankstuma ir dinamiskuma, poky¢ius ir transformacija. Tokia turizmo samprata — tai galimas atsakas
j ateities krizes. Visi inovatyvis verslo modeliai, susije su turizmu, apima tvaruma, zaligjq ir Ziedine
ekonomikas bei skaitmeninima. Socialinés inovacijos taip pat apima naujas paslaugas turistams, pas-
laugy teikimo pertvarkyma ir atsizvelgia j pasikeitusia turisty elgsena.

Kitas svarbus tyrimo aspektas — tai projekto vykdytojy pasiulytas turizmo atsinaujinimo modelis
(toliau RegTour). Projekto vykdytojy manymu, turizmo plétra Salies regionuose turi biiti susijusi su
turizmo iStekliy perziiira, infrastruktiiros pritaikymu turizmo reikméms bei naujy produkty ir pas-
laugy diegimu. Naujos paslaugos, nauji turizmo produktai ir naujos verslo formos ateityje pritrauks ne
tik vietinius, bet ir uZsienio turistus. Turizmo skatinimas regionuose yra susijes su darniojo ir 1étojo
turizmo koncepcijomis, gamtos ir kultiiros paveldo pazinimo sinergija, su naujomis paslaugomis ir
kokybiskais produktais. Svarbu, jog j naujo modelio, susijusio su inovatyviomis turizmo formomis ir
paslaugomis, jgyvendinimg Salies regionuose bty jtraukti ten veikiantys Turizmo informacijos cen-
trai. Pridétiné Sio modelio verté — tai naujos verslo galimybés, atsakingo turizmo praktiky skatinimas
ir turizmo patirciy plétra.
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TURIZMO SEKTORIAUS POKYCIAI IR PERSPEKTYVOS PO |#
COVID-19 PANDEMIJOS

Vietinio ir atvykstamojo turizmo sektoriaus galimybés yra susijusios su mgstymo kaita,
naujy technologijy diegimu, inovatyviomis paslaugomis ir produktais. Svarbu i$ naujo
jsivertinti turizmo iSteklius ir turizmo galimybes socialiniy pokyciu, tvarios verslo plétros,
inovacijy pritaikymo, skaitmeninimo ir klimato kaitos kontekste. Turizmo atsinaujinimas
ir plétra pasikeitusioje socialinéje aplinkoje yra svarbus veiksnys visai ekonomikai.
Tvariomis ir inovatyviomis idéjomis grjstos naujos turizmo verslo formos Lietuvoje

Tyrimo objektas, Jg{Lrgglglgi‘aé- Rezultatas:
kontekstas: ks 2OANA: . b e bt e ol g
Vietinis ir atvykstamasis S ocianiniy tyrimy metodai etnaiocnes et chaciogics
B i g apklausos, diskusinés inovacijas bel pristatant naujus produktus
turizmas Lietuvoje po grupés, statistiniy ossitios, s dnioHistouiso.
CcoVID-19 pandemijos duomenq analizée pajégesnés spresti kylanéius pasaulinius

ir nacionalinius iSS0kius.
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