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ǰvadas 

Ġis tyrimas ï tai puikus keliȎ universitetȎ archeologȎ ir genetikȎ tarpdalykinio 

bendradarbiavimo pavyzdys. Klaipǟdos universiteto archeologai, vadovaujami akad. Vlado 

Ģulkaus, Baltijos jȊroje apie 12 km nuo Juodkrantǟs kranto aptiko puġies medģiȎ stiebus ir 

kelmus (1 pav.). Anglies izotopo irimo datavimo metodu nustatyta, kad ġie jȊroje rasti puġies 

medģiai augo apie 9 000 m. pr. Kr. Todǟl tikǟtina, kad jie yra vieni pirmȎjȎ paprastosios puġies 

(Pinus sylvestris L.) poledynmetinǟs migracijos genofondo atstovȎ, genetiġkai artimi 

pirmosiomis Ǳ rytinǱ Baltijos jȊros ir pietȎ Skandinavijos regionŃ iġplitusiomis paprastosios 

puġies populiacijoms ir miġko genetikams prilygstantys dinozaurȎ atradimui! Taigi, koks Ǳvairus 

yra istoriniȎ-reliktiniȎ puġȎ dinozaurȎ ï genofondas, kokie jȎ giminystǟs ryġiai, ġeimȎ dydģiai, 

poravimosi dǟsningumai ir, svarbiausia, kurios dabartinǟs Lietuvos paprastosios puġies 

populiacijos ir kaip stipriai iġlaikň ġǱ senŃjǱ genofondŃ (2ï4 pav.). Ar dabartinǟs Juodkrantǟs 

sengirǟs puġys iġsaugojo senȎjȎ puġȎ genofondŃ? Pavykus iġtirti ġias genetines sŃsajas su 

dabartinǟmis paprastosios puġies populiacijomis, nieko nereikǟtȎ atkȊrinǟti kaip fantastiniame 

trileryje ĂJȊros periodo parkasñ ï turǟtumǟme gyvus senoviniȎ puġȎ giminaiļius. Ġios idǟjos 

pradǟjo suktis Vytauto Didģiojo universiteto MiġkȎ ir ekologijos fakulteto Miġko medģiȎ 

genetikos tyrǟjȎ grupǟs vadovo akad. Dariaus Danuseviļiaus galvoje.  

Ġi mokslininkȎ grupǟ turi nemaģos patirties tiriant medģiȎ evoliucinň genetikŃ ir medģiȎ 

genetinň Ǳvairovň DNR lygmeniu, pagal DNR ģymenis yra iġtyrň Lietuvos ir uģsienio ġaliȎ papr. 

puġies populiacijas ir sukȊrň plaļiŃ jȎ kilmǟs DNR duomenȎ bazň, pagal kuriŃ galima nustatyti 

rastos puġies medienos kilmǟs regionŃ. DNR ģymenys, ypaļ genominiai mikrosatelitai, yra 

galingas DNR lygmeniu genetines sŃsajas nustatantis Ǳrankis. Po diskusijȎ su Klaipǟdos 

universiteto kolegomis, buvo suformuluotos tyrimȎ idǟjos ï iġtirti jȊroje rastȎ puġȎ 

poledynmetinǟs kilmǟs ġaltinius ir sŃsajas su dabartinǟms papr. puġies populiacijomis. Tai labai 

svarbȊs tyrimai evoliucinǟs genetikos specialistams, siekiantiems iġtirti, kaip plito ir kaip 

genetiġkai skiriasi mȊsȎ miġko medģiȎ genofondas, nustatyti genetiġkai vertingas populiacijas.   



 

1 pav. Baltijos jȊros dugne rastas puġies medģio kelmas (V. Ģulkaus nuotr.). Skaitykite daugiau: 

https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/archeologas-lietuvos-praeiti-bando-isnarplioti-nerdamas-

po-vandeniu-baltijos-juros-dugne-slypi-salies-paslaptys.d?id=81980399 

 

JȊrinǟs puġies DNR iġskyrǟme iġ medienos pagal specialiai tam mȊsȎ adaptuotus DNR 

iġskyrimo protokolus. Registravome DNR koncentracijŃ, PGR fragmentȎ aukġļius, kiekvienam 

pavyzdģiui atlikome po 5 pakartojimus, kiekvienŃ individŃ analizavome atskiroje PGR reakcijoje 

specialioje nuo aplinkos gerai izoliuotoje PGR kameroje ir izoliuotoje patalpoje, kurioje nǟra 

atliekami genetiniai tyrimai. PGR kartu leidome tuġļius mǟginius, kad bȊtȎ galima testuoti 

amplifikuotȎ fragmentȎ patikimumŃ ir Ǳ duomenȎ analizň buvo paimti tik patikimi aleliai 

(amplifikacijos stiprumas reikġmingai didesnis nei atsitiktinis, sukeltas foniniȎ amplikonȎ) ir tik 

patvirtini pakartojimais. Siekiant iġtirti jȊroje netoli Juodkrantǟs rastȎ puġȎ genetinǱ panaġumŃ su 

dabartiniu metu auganļiomis papr. puġies populiacijomis pagal DNR ģymenis buvo naudojamas 

Bajeso genetinio priskyrimo algoritmas specialia genetiniȎ tyrimȎ programa GeneClass2 

(Rannala and Mountain 1997). Genetinio priskyrimo tikimybǟs testuotos 10 000 Monte Karlo 

randomizacijȎ pagal Paetkau ir kt. (2004) algoritmŃ. Atlikta dviejȎ jȊroje rastȎ papr. puġies 

individȎ RF_IB_OK2A ir RF_IB_OK2B genetinio priskyrimo dabartinǟms Lietuvos 

populiacijoms analizǟ. Palyginimui pagal DNR iġtirtos 25 Lietuvos papr. puġies populiacijas po 

25ï50 medģiȎ iġ populiacijos, iġ viso 657 medģiai (1 lent., 2ï4 pav.). Tais paļiais DNR 

ģymenimis genotipuoti anksļiau minǟti du jȊroje rasti papr. puġies individai. Priskyrimo tyrimui 

naudoti genominiai mikrosatelitȎ DNR ģymenys. LokusȎ skaiļius ï 10.  



  

2 pav. Ģievǟs morfotipu iġsiskirianļios papr. puġys kerpinǟje augavietǟje MarcinkoniȎ papr. 

puġies genetiniame draustinyje 

 

  

3 pav. Kairǟje ï savitu ģievǟs morfotipu pasiģyminļios ilgaamģes Punios Nemuno kilpos 

populiacijȎ p. puġys (amģius 200ï300 metȎ). Deġinǟje ï kitokios Ăvǟģlio kiautoñ ģievǟs 

formos p. puġys Juodrantǟs sengirǟje (amģius apie 200ï300 metȎ). 

 



Papildomai testavome hipotezň, kad pirmȎjȎ holoceno puġies populiacijȎ genofondas 

galǟjo didesne apimtimi iġlikti maģiau Ȋkinei veiklai patraukliuose augavietǟse, pvz., pelkǟse ar 

savituose, ar bȊti sukauptas Ȋkine prasme menkaverļiuose morfotipuose ï kreivi, daugiastiebiai, 

bet gyvybingi medģiai, kuriȎ morfotipinis ypatumas nǟra lemtas paģeidimȎ ar ligȎ (6 pav.). 

MȊsȎ neseniai atlikti tyrimai parodǟ, kad pelkǟse formuojasi savitas papr. puġies genofondas dǟl 

silpnos Ȋkinǟs veiklos Ǳtakos ir fenologiniȎ skirtumȎ. Iġ viso genotipavome 53 tokius 

daugiastiebius medģius ir 50 ġalia auganļiȎ tiesiȎ vienastiebiȎ morfotipȎ DzȊkijos NP 

teritorijoje. JȊroje rastȎ puġȎ sŃsajoms su pelkǟje auganļiu papr. puġȎ genofondu testuoti, 

genotipavome po 50 pelkǟje auganļiȎ papr. puġies medģiȎ ir 50 netoliese nuo atitinkamos pelkǟs 

auganļiȎ normalaus drǟkinimo augavietǟje papr. puġies individȎ trijose Lietuvos pelkǟse 

Ļepkeliai (pietȎ Lietuva), Bargailiai (centrinǟ Lietuva) ir Kamanos (ġiaurinǟ Lietuva). Be to, 

ĻepkeliȎ pelkǟje aptikome savitus puġies morfotipus pelkǟje esanļioje saloje, todǟl atrinkome 

DNR ģymenȎ tyrimui ir genotipavome 25 ĻepkeliȎ salos papr. puġies individus. 

 

  

4 pav. Kairǟje ï savitos Ģemaitijai Ăegleģievioñ morfotipo p. puġys Plungǟs girininkijoje.  

Deġinǟje ï VeisǟjȎ Anļios genetinio draustinio p. puġis, viena iġ genetiġkai stipriausiai 

susijusiȎ su jȊroje rastomis puġimis. 

 

 

 

 



1 lentelǟ. Genetiniam priskyrimui naudotȎ Lietuvos papr. puġies populiacijȎ kilmǟs vietos ir 

medģiȎ skaiļius 

Populiacija Long. Lat. MedģiȎ 

skaiļius 

JȊrinǟs 

puġies 

individo 

RFIB2OKA 

priskyrimo 

tikimybǟ 

ANCI 23,66721 54,08405 19 0,472 

AZVI  26,03584 55,46754 20 0,191 

BARG 23,45353 55,49002 47 0,104 

BRAZ 23,43601 54,76620 50 0,425 

CIAP 24,45519 54,02410 50 0,494 

DARB 21,42073 56,01161 17 0,276 

GEGU 24,51172 55,80243 20 0,279 

JUOD 21,11488 55,52645 19 0,239 

KAMA  22,58897 56,27021 50 0,372 

LABA  25,85967 55,19655 21 0,081 

MIKE 25,18647 55,67154 20 0,490 

MOCI 22,23994 55,10132 4 0,054 

NORK 21,53281 55,44790 3 0,001 

PAGE 21,90091 55,14596 20 0,281 

PLUN 21,67079 56,01509 20 0,274 

PUNI 24,07702 54,53224 19 0,553 

SALA 26,21100 55,82984 20 0,513 

SVEK 21,44141 55,51897 20 0,187 

TRAK 24,83398 54,55192 19 0,046 

TRYS 22,60041 55,99533 19 0,059 

VAIS 24,10089 54,82318 20 0,116 

VARN 22,49134 55,71269 21 0,161 

VEIS 23,84428 54,07806 20 0,698 

VIES 22,41296 55,08369 3 0,001 

 



 

5 pav. Prof. D. Danusevicius, dokt. R. Kembrytǟ ir dr. J. Buchovska ties ĻepkeliȎ pelke, kur 

tolumoje matyti sala, su iġsiskirianļiais papr. puġies morfotipais.  

 

  

6 pav. Daugiastiebiai papr. puġies morfotipai DzȊkijos miġkuose, tirti siekiant testuoti 

hipotezň, kad pirmȎjȎ holoceno puġies populiacijȎ genofondas galǟjo didesne apimtimi iġlikti 

maģiau Ȋkinei veiklai patraukliuose augavietǟse, pvz., pelkǟse ar savituose, ar bȊti sukauptas 

Ȋkine prasme menkaverļiuose morfotipuose ï kreivi, daugiastiebiai, bet gyvybingi medģiai. 


